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Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
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Wymagania wstepne -
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie

Symbol . do efektéw
ofektu Efekty ksztatcenia kierunko-

wych

Kategoria

Ma rozszerzong, uporzgdkowang i podbudowang
W01 | teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia doty- GIK2_W02
czgce tematyki mobilne skanowanie laserowe LIDAR

Ma pogtebiong, szczegotowq i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie: pomiaréw specjalnych, systemow
odniesien, uktadéw wspdtrzednych oraz wspoétczesnych
technik i technologii stosowanych w w zakresie pozyskiwania
danych oraz opracowania rezultatéw pomiaréw w szczegdlno-
Sci w zakresie skanowania laserowego

wWo2 GIK2_W03

Ma uporzgdkowang i poszerzong wiedze z zakresu informa-
tyki ogolnej i geodezyjnej, w tym z uzytkowania oprogra-

mowania i sprzetu komputerowego, zna jezyki programowa-
W03 | nia komputerowego oraz zasady projektowania baz GIK2_W04
danych, w tym standardy dotyczgce wymiany informaciji
pomiedzy bazami danych w zakresie opracowania danych

Wiedza LIDAR

Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze z zakresu zastoso-
wan fotogrametrii lotniczej i satelitarnej, w tym wiedze w za-
kresie pozyskiwania danych przestrzennych dla budowy baz
danych topograficznych i tematycznych oraz dla potrzeb do-
kumentacyjnych; ma wiedze na temat budowy numerycznych
modeli terenu (NMT) oraz numerycznych modeli pokrycia
terenu (NMPT), a takze modeli budowli. Ma szczegdtowg
wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw
W04 |lotniczych i satelitarnych; ma wiedze z zakresu podstaw fi- GIK2_W14
zycznych oraz zastosowan teledetekcji dla budowy baz da-
nych topograficznych i tematycznych, zna dostepne materiaty
fotograficzne oraz rodzaje danych satelitarnych, a takze ich
potencjalne zastosowania. Ma wiedze z zakresu pozyskiwa-
nia danych z wykorzystaniem skanowania laserowego, Zna
technologie tworzenia modeli mesh 3D, ma wiedze w zakre-
sie teoretycznych wymagan budowy oraz praktycznych za-
stosowan. modeli 3D BIM

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych zrodet, takze w jezyku angielskimlub innym jezyku
obcym, dokonywacé ich krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski
oraz formutowacé opinie; potrafi udokumentowacé i zaprezen-
towa¢ opracowanie wybranego zagadnienia geodezyjnego
uo1 w Srodowisku inzynierow budownictwa, inzynierii Srodowi-
ska i informatykéw w zakresie podejmowanych zadan z
zakresu skanowania laserowego i opracowania wynikow w
postaci chmury punktéw; potrafi opracowaé model 3D, oce-
ni¢ jego jako$¢ oraz przygotowacé produkty pochodne z opra-
Umiejetnosci cowanego modelu 3D.

GIK2_U01
GIK2_U05

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych rachunek
U02 |wspodtrzednych, rachunek wyréwnawczy. Potrafi efektywnie GIK2_U03
wykorzystywaé oprogramowanie komputerowe dla potrzeb
opracowania wynikow pomiarow ze skaningu laserowego
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uo3

Potrafi, zaleznie od charakteru opracowania, dobra¢ metody
oceny jakosci produktéw skaningu laserowego, a takze po-
réwnac i oceni¢ jakos¢ opracowan. Potrafi stosowa¢ w prak-
tyce techniki i technologie fotogrametryczne, tworzy¢ mapy
obrazowe, mapy wektorowe i modele wysoko$ciowe oraz
umie przeprowadzac fotogrametryczne pomiary inzynierskie.
Potrafi dokona¢ interpretacji treSci obrazéw teledetekcyj-
nych, zdjeé¢ lotniczych i satelitarnych; potrafi wykonywac
opracowania tematyczne na podstawie danych teledetekcyj-
nych

GIK2_U12

uo4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ stosowanych metod i narzedzi
do rozwigzywania zadan inzynierskich, a takze wskazac¢
ograniczenia tych metod i technik pomiarowych; Potrafi
sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania instrumentéw pomiaro-
wych w tym prawidlowos¢ dziatania skaneréw laserowych;
Potrafi zmodyfikowac¢ lub zoptymalizowa¢ stosowang proce-
dure pomiarowa; Potrafi planowaé i organizowac¢ prace w
terenie uwzgledniajgc wymagania doktadnosciowe, aspekty
prawne, techniczne i pozatechniczne wynikajgce z obowigz-
kowych standardow; Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg
zaprojektowac i zrealizowaé czynnosci niezbedne dla rozwia-
zania zlozonego zadania z zakresu geodezji inzynieryjnej

GIK2_U16
GIK2_U17

uos

Potrafi opracowaé¢ model 3D mesh, model 3D CAD, mode-
lu.3D BIM na podstawie posiadanych danych oraz oceni¢
jakosc¢ tego modelu, potrafi przygotowaé produkty pochodne
z opracowanego modelu 3D

GIK2_U13

Kompetencje
spoteczne

KO1

Ma swiadomo$¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow dzia-
talnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na otoczenie i zwig-
zanej ztym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

GIK2_KO01

K02

Ma swiadomos¢ potrzeby identyfikacji i rozstrzygania proble-
méw geodezyjnych, prawnych i ekonomicznych zwigzanych z
wykonywanym zawodem w zakresie prac wykonanych skane-
rem laserowym

GIK2_K02

K03

Ma swiadomo$¢ potrzeby dziatania w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy

GIK2_K03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢

Tresci programowe

wyktad

Mobilne skanowanie laserowe LIiDAR- elementy sktadowe systemu, zasady dziatania,
elementy optyki. Kluczowe parametry MLS, rodzaje skanerdéw, charakterystyka pozy-
skiwanych danych.
Technologia SLAM - charakterystyka podejscia, zastosowania, zalety i ograniczenia.
LiDAR z BSP.

Integracja danych LiDAR - ALS, MLS, TLS.
Zaawansowane algorytmy przetwarzania danych LiDAR.

laboratorium

Zaprojektowanie, pomiar i przetworzenie danych MLS wraz z nadaniem georeferenciji.

Kontrola jakosciowa chmury punktéw MLS. Poréwnanie chmur TLS i MLS.

Integracja danych LiDAR.
Zaawansowane metody przetwarzania i klasyfikacji chmury punktow.
Przygotowanie danych do modelowania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
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efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt SpravYozda- Inne
ustny pisemny nie

W01 X

W02 X

W03 X

w04 X

uo1 X X X
uo02 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
uo5 X X X
KO1 X X X
K02 X X X
K03 X X X

*) Udziat w dyskusji podczas zajec

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo::m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena Vldzézkame co najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczenio
laboratorium zaliczenie z ocen Wykonanie i oddanie wszystkich tematéw. Uzyskanie przy-
a najmniej 50% punktéw z kazdego z nich.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta n‘;if,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLr|pisiwjcjiL | pPIs h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
< nauczyciela akademickiego 49 31 i
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktorag student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 I
Swi z Projekt ,,Dostosowanie ksztaicenia w Politechnice ) Nyd
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Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h

10. Punkty ECTS za n.'nodull N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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13.

Kurczynski Z., Preuss R.: “Podstawy Fotogrametrii”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2002

Pyka K. "Podstawy fotogrametrii". Wyd. AGH. Krakéw 2023 - otwarty dostep

Tomana A., BIM — Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy, narzedzia. PWB
Media. 2016

czasopisma tematyczne - otwarty dostep z sieci uczelniane;:
https://www.sciencedirect.com/journal/isprs-journal-of-photogrammetry-and-remote-sensing
https://www.mdpi.com/journal/ijgi

https://www.mdpi.com/journal/remotesensing

https://ptfit.sgp.geodezja.org.pl/o-archiwum/

https://www.mdpi.com/journal/applsci

. Vosselman G., Maas H.: Airborne and Terrestial Laser Scanning, CRC Press Taylor & Francis Group,

2010, ISBN 978-1-904445-87-6 6
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ISBN 978-83-7814-621-6

Shan J., Toth C. K., Topographic Laser Ranging and Scanning: Principles and Processing. CRC
Press: Boca Raton,2008
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