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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: I-OZE1S-403
P studia niestacjonarne: I-OZE1N-N307
Nazwa przedmiotu T_echnologle pozyskiwania i zagospodarowania
biomasy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim TeCh.nOIOQIeS of acquiring and managing
the biomass
Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu Dr. Magdalena Wozniak

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego

Status przedmiotu Obowiagzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenial|laboratorium| projekt inne
studia 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia

niestacjonarne:
1
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Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna prawo w zakresie technologii pozyskania
woi | zaggs_podgrovyama biomasy w przemyslez rodzgje OZE1 W12
i wkasciwosci biomasy, perspektywy rozwoju udziatu —
biomasy w OZE.
Zna w stopniu zaawansowanym metodyke badan
W02 | niezbednych do okreslenia potencjatu energetycznego OZE1 W13
biomasy.
Ma zaawansowang wiedze na temat optymalnych metod
Wiedza zagospodarowania biomasy lesnej i rolniczej do OZE1 W12
W03 L . . .
produkcji biopaliw w celu przetwarzania w technologiach
proekologicznych.
Ma zaawansowang, uporzgdkowang wiedze w zakresie
rodzajéw emisji wystepujgcych podczas przetwarzania
W04 biomasy i ich wptyw na src_)dOW|sko. Zna OZE1 WO1
w zaawansowanym stopniu wzory matematyczne -
stosowane do obliczania efektu ekologicznego
wykorzystania biomasy.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. Potrafi
UoL zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment stuzgcy OZE1 _U03
do okreslenia jakosci biomasy w aspekcie wykorzystania OZE1 _U04
energetycznego.
Umieietnosci Potrafi wykorzysta¢ wiasciwe metody do wykonania
1e U02 analiz srodowiskowych opisujgcych przydatnosé OZE1_U08
produktéw ubocznych z termicznej obrébki biomasy OZE1 U111
statej.
U0o3 P_otrafl stosowac rézne metody zagospodarowania OZE1 U1l
biomasy. —
Jest gotdéw do pracy w grupie i poniesienia
— e . . OZE1 K01
K01 |odpowiedzialnosci za prace wtasng, a takze za wspdlnie -
) ) OZE1 KO3
realizowane zadania. -
Kompetencje K02 Qest gptowy do podnoszenia kompetencji zawodowych OZE1 K02
spoteczne i 0sobistych. —
Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
K03 | temat nhowoczesnych rozwigzan zagospodarowania OZE1_KO04

biomasy.

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zroédta biomasy. Stan prawny - wymdg ograniczenia sktadowania biomasy na
sktadowiskach. Miejsce biomasy wsréd odnawialnych zrédet energii. Prognozy ilosci
wytwarzanej biomasy i sposobow jej zagospodarowania w przemysle polskim,
europejskim i Swiatowym.

Rozktad biomasy w warunkach naturalnych: w warunkach tlenowych i beztlenowych.
Fermentacja metanowa.

Rosliny energetyczne. Kryteria wyboru roslin energetycznych do zasiewoéw. Czynniki
ograniczajgce rozwoj plantacji energetycznych.

Odpady z przemystu rolno — spozywczego, mozliwosci zagospodarowania.

Biomasa lesna. Lesisto$¢ w Polsce, a zasoby drewna na cele energetyczne.
Efektywnos¢ wybranych metod pozyskiwania biomasy lesnej Uwarunkowania
techniczne spalania biomasy lesnej. Drzewne produkty uboczne.

Biomasa odpadowa z rolnictwa i mozliwosci jej zagospodarowania na cele
energetyczne.

Rodzaje procesow konwersji i technologii uzytkowania biomasy.

Procesy termochemiczne uzyskiwania z biomasy uzytkowych form energii (spalanie,
piroliza, zgazowanie,). Produkty termicznej konwersji biomasy. Sposoby
wykorzystania biomasy drzewnej w energetyce zawodowej. Toryfikacja biomasy.
Wspoispalanie biomasy.

Rodzaje biopaliw — ciekte, gazowe. Instalacje do produkcji biopaliw cieklych w Polsce
i na Swiecie. Koszty produkcji biopaliw.

Swiadectwa pochodzenia biomasy, zakup energii elektrycznej i ciepta wytworzonych
podczas przerébki biomasy.

laboratorium

BHP w laboratorium. Okre$lenie wymagan pracy w laboratorium. Zrédta informacii
(instrukcje laboratoryjne). Korzystanie ze sprzetu laboratoryjnego.
Charakterystyka fizyczno-chemiczna biomasy pochodzgcej z réznych zrodet:
wilgotnos¢, stopien rozdrobienia — sktad granulometryczny, udziat substancji
organicznych, zawarto$¢ frakcji biodegradowalnych i nie biodegradowalnych,
charakterystyka makroskopowa.

Okreslenie potencjatu energetycznego wybranych rodzajéw biomasy: wartos¢
opatowa, udziat popiotu, straty prazenia.

Opracowanie i weryfikacja wynikow badan wraz z wykorzystaniem narzedzia
statystycznego.

Politechnika Swigtokrzyska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin . . . Inne
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (dyskusja)

wo1 X

w02

X
w03 X
wo4 X

uo1

uo2

X

uo3 X

XX | X | X

K01

X

K02 X

K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

wyktad zaliczenie z oceng zaliczeniowego

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

laboratorium i i ? . : d : ,
aboratoriu zaliczenie z oceng zaliczeniowego i prawidtowe wykonanie sprawozdan.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Dednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sW|C|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 2
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 S0 h

10. Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA
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5. Lewandowski M.R., Lewandowski W.M., Biopaliwa: proekologiczne odnawialne Zrédta energii,
Wydawnictwo WNT, 2013.

6. Przewodnik po Normach Dotyczgcych Ogrzewania Biomasg Zapewnienie jakosci i niezawodno-
$ci dostaw biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne. http://bape.com.pl/wp-
content/uploads/2014/09/FOREST-Poradnik-normy_122011.pdf
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