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Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?i?jﬁto projekt inne
Liczba godzin ztggjlgnarne: 30 30
W semestrze studia . . 18 18
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma poc_jstawowa_ W|_edz§ W stopniu zaawansowanym w 1S1 W01
zakresie uzdatniania wéd podziemnych. -
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu procesy )
W02 | chemiczne zachodzace podczas uzdatniania wéd IS1_W08
Wiedza podziemnych
W03 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu procesy 151 W09
zachodzgce na obiektach uzdatniania wody
W04 Zne_1 wyb_rane programy komputerowe wspomagajgce 11 W04
obliczanie i projektowanie SUW
Potrafi pozyskiwa¢, integrowac i dokonywac interpretac;ji :
uol |. N d . 1S1_U02
informaciji z literatury, baz danych oraz innych Zrédet
. o uo2 Umie rozwigzywac wybran(? _zadama z zakresu 1$1_U17
Umiejetnosci mechaniki ptynéw i hydrauliki
Potrafi zaprojektowac¢ wybrane urzgdzenia do .
U03 | oczyszczania wody, wykonaé podstawowe obliczenia IS1_U18
oraz analizy
KO1 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych 1S1_KO01
wynikow. IS1_KO03
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé .
Kompetencje K02 wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii 1S1_K06
spoteczne srodowiska, rozumie tez potrzebe dbatosci o dorobek, o IS1_KO07
tradycje zawodu.
KO3 Postepuje zgodnl_e z zasadami etyki zawodowej i 151_K05
wymaga tego od innych
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Procesy jednostkowe ksztattujgce sktad wéd podziemnych. Substancje wystepujace
w wodach podziemnych. Gazy. Substancje rozpuszczone. Zanieczyszczenia
organiczne. Mikroorganizmy.

Ukfady uzdatniania wéd podziemnych. Konwencjonalny uktad technologiczny. Uktady
uzdatniania wody o podwyZszonej zawartosci zelaza i manganu. Uktad
technologiczny uzdatniania wody zawierajgcej metan.

Uktad technologiczny uzdatniania wody zawierajgcej azot azotanowy. Ukfad
technologiczny uzdatniania wody zawierajgcej ponadnormatywne stezenie azotu
amonowego. Uktad technologiczny uzdatniania wody zawierajgcej zelazo zwigzane z
materig organiczna.

Odkwaszanie wody. Usuwanie ditlenku wegla w zaleznosci od zasadowosci wody.
Cisnieniowe zbiorniki napowietrzania. Aspiratory hydrauliczne i mechaniczne.
Zasady projektowania urzadzeh do napowietrzania wody. Wytryski zwykte.
Napowietrzanie kaskadowe. Dysze zderzeniowe. Ztoza ociekowe z naturalnym i
sztucznym przeptywem powietrza.

Chemiczne wigzanie agresywnego ditlenku wegla. Masa dofiltr. Dob6r uziarnienia.
Okreslanie niezbednego czasu kontaktu wody ze ztozem.

Systemy odzelaziania wody. Zasady projektowania i eksploatacji urzgdzen do
usuwania zelaza z wody. Metoda Vyredox.

Systemy eliminacji manganu z wody. Czynniki utrudniajgce odmanganianie wody.
Wptyw odczynu, potencjatu redox, stezeh amoniaku, siarkowodoru, zelaza (ll) i
twardosci wody na dynamike odmanganiania wody. Ztoza katalityczne stosowane w
usuwaniu manganu z wody.

Systemy filtracyjne stosowane w zakfadzie uzdatniania wéd podziemnych. Zasady
doboru uziarnienia filtrow. Pojemnos¢ masowa filtracji.

Fluor w wodach wodociggowych. Sposoby usuwania fluoru z wody. Adsorpcja na
aktywowanym tlenku glinu. Usuwanie arsenu i antymonu z wody.

Zmiekczanie wody metodami termicznymi oraz chemicznymi. Wymiana jonowa.
Kationity i anionity — podziat i zastosowanie. Demineralizacja wody. Usuwanie z wody
metali ciezkich.

Usuwanie zwigzkéw azotu azotanowego z wody. Reaktory membranowe do
biologicznej denitryfikaciji.

Usuwanie azotu amonowego z wody. Nitryfikacja. Filtry suche.

Metodologia eliminacji krzemionki z wéd podziemnych. Wymiana jonowa na
anionitach stabo-zasadowych w obecnosci NaF. Woda do zasilania kottéw
wysokopreznych.

projekt

Projekt stacji uzdatniania wody podziemnej. Zakres projektu:

Analiza sktadu wody podziemnej i obliczenie powierzchni komory napowietrzania.
Obliczenie komory reakcji komory reakcji (osadnika).

Obliczenie sumarycznej powierzchni filtrow.

Obliczenie drenazu wysokooporowego rurowego do ptukania filtra wodg i
powietrzem.

Obliczenie ilosci laterali bocznych.

Obliczenie ilosci otworéw w lateralach.

Obliczenie strat cisnienia w drenazu wodnym.

Obliczenie straty cisnienia w ztozu filtracyjnym.

Politechnika Swietokrzyska
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne:

dyskusja,
obserwacja

wo1 X

w02

X
w03 X
wo4 X

uo1

uoz2

uo3

K01

XXX | X[ X|X|X|X

K02

K03

x

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu i jego obrony

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;OS
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wi C|L|P Wi C|L|P|S .
© | studiéw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 2
Liczba punktow ECTS, kt6rg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy
Naklad pracy zwiagzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 50 50 i
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Liczba punktow ECTS, kt6rg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'10du.i. . 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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