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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w studia stacjonarne Semestr V
planie studiow -
semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium | projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 45
w semestrze studia
niestacjonarne: 9 27
EFEKTY UCZENIA SIE
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wo1

Zna w stopniu zaawansowanym podstawowe metody,
techniki i narzedzia GNSS stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu geodezji i
kartografii.

GiK1_W02
GiK1_W11

W02

Potrafi wykona¢ pomiary sytuacyjno-wysokosciowe i
tyczenie obiektéw metodg RTK/RTN.

GiK1_W08

W03

Ma pogtebiona wiedze zwigzang z zaktadaniem osnéw
geodezyjnych i pomiarowych, ich pomiarem i
obliczeniem metodami GNSS, z wykonywaniem
pomiaréw  sytuacyjno-wysoko$ciowych metodami
GNSS; zna zasady funkcjonowania i ustugi (serwisy)
sieci stacji referencyjnych ASG-EUPQOS.

GiK1_W09

wWo4

Ma pogtebiong wiedze o teoretycznych i praktycznych
podstawach definiowania i realizacji geodezyjnych i
kartograficznych uktadéw wspétrzednych stosowanych
w pomiarach GNSS, zna odpowiednie uktady
wspotrzednych, stosowane w urzedowych
opracowaniach w Polsce.

GiK1_W12
GiK1_W13

Umiejetnosci

uo1

Ma umiejetno$¢ poszukiwania informacji zawartych w
réznych zrédtach bibliograficznych i internetowych,
potrafi dokonaé oceny merytorycznej tych informacji
oraz wykorzysta¢ je w praktyce.

GiK1_U01

uo2

Ma umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania sie do
seminariéw, laboratoriéw, sprawdziandw i egzamindéw.

GiK1_U02

uo3

Potrafi przygotowacé i zaprezentowa¢ w jezyku polskim
oraz obcym problem inzynierski z zakresu pomiaréw
GNSS.

GiK1_U03

uo4

Potrafi przygotowac i zrealizowa¢ algorytmy stuzgce do
rozwigzania okreslonego problemu geodezyjnego;
potrafi sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania instrumentéow
pomiarowych; ma umiejetnos¢ formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich, a takze aplikaciji
metod.

GiK1_U05

uos

Potrafi Swiadomie wykorzystywac¢ oprogramowanie
komputerowe.

GiK1_U08

uo6

Potrafi przelicza¢ wspétrzedne pomiedzy uktadami
wspotrzednych sferycznych, przestrzennych i
kartograficznych stosowanymi w opracowaniach
urzedowych oraz dokonywa¢ optymalnego wyboru
odwzorowania kartograficznego, posiada umiejetnosé
wykonywania podstawowych obliczen na elipsoidzie
obrotowej, potrafi wykonac¢ transformacje pomiedzy
uktadami wspétrzednych.

GiK1_U11

uo7

Potrafi wykona¢ pomiary GNSS na potrzeby zaktadania
sieci satelitarnych oraz korzysta¢ z serwiséw systemow
wspomagania pomiaréw GNSS, umie wykonac
niwelacje satelitarng oraz pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe metodami statyczng oraz RTK/RTN.

GiK1_U13

uos

Potrafi wspétdziataé i pracowac¢ w grupie podczas
realizacji roznych projektow inzynierskich, a takze umie
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

GiK1_U19

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

2

Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
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Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
u09 doksztatcania sie oraz podnoszer_ua lfwa|lfl|.(aCjI GiK1_U20
zawodowych, kompetencji spotecznych i osobistych; ma
Swiadomos¢ koniecznosci samodoskonalenia sie.
Ma sSwiadomosé postepowania profesjonalnego,
K01 odpowiedzialnego i zgodnego z =zasadami etyki GiK1_KO01
zawodowe;.
2 dorost vatnodo, | e porsechniane
spoteczne K02 peKly | st izlaia 9 yinel, w tym €l | Gik1_Ko2
wptywu na $rodowisko i gospodarke, oraz zwigzang z
tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.
KO3 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizacje zadan GiK1 KO5
zespotowych. -
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. Tresci programowe
zajeé
Idea satelitarnego pozycjonowania i nawigaciji. Historia rozwoju systeméw nawigacji
satelitarnej. Wspotczesne systemy geodezji satelitarnej i kosmiczne;.
Systemy VLBI, SLR, DORIS, GNSS. Systemy i uktady odniesienia. Globalne i lokalne
uktady wspétrzednych oraz systemy czasu w pomiarach GNSS. Sygnaly satelitarne i
dane obserwacyjne. Kodowe i fazowe pomiary pseudoodlegtosci.
Zrédta btedéw w pomiarach GNSS. Planowanie kampanii pomiarowej GNSS.
Wyktad Techniki i metody pomiarow GNSS. Konfiguracja zestawu pomiarowego GNSS.

Metody pomiarow GNSS RTK/RTN. Konfiguracja odbiornika, planowanie i pomiar
metodg ,RTK/RTN”. Generowanie i analiza raportu z pomiaru metodg RTK/RTN.

Wykorzystanie satelitarnych i naziemnych systemoéw wspomagania typu SBAS, typu
GBAS.

Aspekty prawne i techniczne pomiaréw metodami GNSS osnéw geodezyjnych i
szczegotoéw terenowych.

Laboratorium

Sprzet do pomiaréw GNSS. Budowa odbiornikéw GNSS. Konfiguracja trybu pracy
metodg ,RTK/RTN".

Planowanie i pomiar pomiarowej osnowy geodezyjnej metodg RTK/RTN.

Planowanie i pomiar szczegétow terenowych metodg RTK/RTN dla wykonania mapy
do celéw projektowych.

Tyczenie obiektu budowlanego metodg RTK/RTN.

Formaty danych RINEX, RTCM, NMEA, NTRIP.

Wykorzystanie modutéw inzynierskich (COGO) odbiornika GNSS w pomiarach
geodezyjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_'m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
: — - -
Wyktad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

zaliczeniowego.

Laboratorium zaliczenie z oceng

Oddanie 100% sprawozdan. Uzyskanie co najmniej 50%
punktow z tematéw zaje¢ laboratoryjnych (sprawozdan).

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Je&?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L]P|SW|CIL|P|S h
© | studidw 15 45 9 27
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 3 2 3 h
Razem przy bezposrednim udziale
= nauczyciela akademickiego 65 41 1
Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje przy
4' bezposrednim udziale nauczyciela 2,6 1.6 =T
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 35 59 h
4
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Liczba punktéw ECTS, ktéra
6. | student uzyskuje w ramach 1,4 2,4 ECTS
samodzielnej pracy

Naklad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h
o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra
8. | student uzyskuje w ramach zajeé o 3,0 3,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
LITERATURA

1. Czarnecki K, Geodezja wspotczesna w zarysie, Wiedza i Zycie, 1995.

2. Lamparski J, GPS w geodezji, Wydawnictwo Gall, Katowice 2003.

3. A. Kleusberg, P. J. G. Teunissen, GPS for geodesy, Springer 1998.

4. B. Hofmann-Wellenhof, H. Lichtenegger, E. Wasle, GNSS — Global Navigation Satellite Systems: GPS,
GLONASS, Galileo, and More, Springer 2008.

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne.

6. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. (Dz

7. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

8. Zrédta internetowe: strona Gtéwnego Geodety Kraju, strony producentéw sprzetu geodezyjnego,
strona sieci stacji referencyjnych www.asgeupos.pl
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