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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztalcenia Il stopien
Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Inzynieria sanitarna, ogrzewnictwo i klimatyzacja

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Ewa Zender — Swiercz, prof. PSk

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia IalrJi(l)Jr:]\to projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 10
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma pogtebiong wiedze z zakresu termodynamiki, w )
WO01 |szczegolnosci dotyczacg proceséw chtodzenia 1IS2_W01
pasywnego i aktywnego.
Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowag wiedze w 1$2 W04
W02 |zakresie systemow chtodniczych i ich trendow 152 W05
. rozwojowych. -
Wiedza , - - . .
Ma szczegbtowg wiedze w zakresie oddziatywania 12 W08
czynnikéw chtodniczych na srodowisko, aspektow P
w03 ; ) . IS2_W12
prawnych dotyczacych gospodarowaniem czynnikami P
4 . . 1S2_ W13
chtodniczymi i f-gazami. —
W04 Zna normy oraz wytyczne projektowania instalacji 1S2 W15
chtodniczych. —
Uo1L Potra_fl pozy§k|yvac informacje z literatury, baz danych 1$2 U01
oraz innych zrédet. —
Umiejetnosci Potrafi wykonaé niezbedne obliczenia w zakresie :
X . x . . 1S2_U02
U02 | projektowania instalacji chtodzenia, wykorzystywac 1$2 U14

niezbedne narzedzia w tym wykres log p—h.

Kompetencje
spoteczne

Potrafi podejmowaé samodzielne prace wykazujac sie
umiejetnoscig organizacji pracy jest odpowiedzialny za
K01 rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich 1S2_Ko1
interpretacje oraz przestrzeganie zasad etyki zawodowe;j
i wymaga tego od innych.

Ma swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej

odpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego; I$2_K03
K02 |rozumie znaczenie dziatan zmierzajgcych do 1S2_K04
ograniczenia niekorzystnych skutkéw wykonywanej IS2_KO05

dziatalnosci w zakresie instalacji chtodniczych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Procesy termodynamiczne wykorzystywane w technice chtodniczej. Wykresy log p—h
oraz T-S.

Obiegi chtodnicze w technice chtodniczej. Efekt dochtodzenia i doziebienia czynnika
chtodniczego.

Urzadzenia, elementy instalacji ziebniczej. Wieze chtodnicze.

Czynniki chtodnicze — wiasciwosci, zastosowanie, wptyw na otoczenie lokalne i
globalne, regulacje prawne.

Odzysk, regeneracja i utylizacja czynnikéw chtodniczych.

projekt

Obliczenia zapotrzebowania chtodu dla pomieszczenia.
Projekt sprezarkowego agregatu chtodniczego z wykorzystanie wykresu log p—h.
Wptyw rodzaju dolnego zrodia ciepta na zapotrzebowanie mocy do napedu sprezarki.

Politechnika Swigtokrzyska 5 " B
Kielce Umversi[yeof Tecyhnology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki™ WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialne]
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Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne:
dyskusja

wo1

X

X

w02

W03

wo4

uo1

XX | X | X

uo2

XX | XX |X

K01

X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . : Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
projekt zaliczenie z oceng

obrony.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jetdk';os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiéw 15 15 9 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 34 23 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 16 27 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 26 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Gutkowski K. M., Butrymowicz D.J. (2007) Chtodnictwo i klimatyzacja, wyd. WNT, Warszawa
2. Kotodziejczyk L., Rubik M. (1976) Technika chtodnicza w klimatyzacji, wyd. Arkady, Warszawa
3. Krdlicki Z. (2006) Termodynamiczne podstawy obnizania temperatury, wyd. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
4. Maczek K. iinni (2006) Uzdatnianie powietrza w inzynierii Srodowiska dla celow wentylacji i
klimatyzacji, wyd. Politechnika Krakowska, Krakéw
5. Jones W.P. (2001) Klimatyzacja, wyd. Arkady, Warszawa
6. Recknagel, Sprenger, Hénmann, Schramek, (2008) Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo,
Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo 08/09, wyd. Omni-Scala, Warszawa
7. Szymanski W., Wolanczyk F. (2004) Termodynamika powietrza wilgotnego: przyktady i zadania,
wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
8. Urlich H.J. (1998) Technika Chtodnicza — poradnik, wyd. IPPU MASTA sp. z 0.0., Gdansk
9. Zalewski W. (2001) Projektowanie i eksploatacja systemoéw chtodniczych, wyd. Wydawnictwo

Politechniki Krakowskiej, Krakow

10. Polskie Normy:
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PN-EN 15218:2013-12 Klimatyzatory i zigbiarki cieczy ze skraplaczem chtodzonym wyparnie
i sprezarkami o napedzie elektrycznym, wykorzystywane do ziebienia pomieszczen -- Terminy,
definicje, warunki badan, metody badan i wymagania
PN-EN 12284:2005 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Zawory -- Wymagania, badanie i
znakowanie
PN-EN 1012-1:2011 Sprezarki i pompy prézniowe -- Wymagania bezpieczenstwa -- Czes¢ 1:
Sprezarki

11. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (z
poézniejszymi zmianami)

12. Ustawa Prawo Budowlane
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