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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie studia stacjonarne Semestr IV
w planie studiow - — -
semestr studia niestacjonarne | Semestr IV
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé¢ wykiad ¢wiczenia | Laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie
. Symbol . do efektow
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia kierunko-
wych
Zna elementy teorii bledéw, zapisu rozktadéw zmiennych .

W01 losowych jedno i wielowymiarowych typu ciggtego GiK1_WO01
wystepujacych w zagadnieniach z zakresu geodez;ji i GiK1_W04
geomatyki.

Rozumie strukture zadan wyréwnawczych, zasady ich GiK1 W01

W02 budowy oraz algorytmoéw opracowania wielko$ci G'K1_W04

Wiedza pomierzonych bezposrednio lub wyznaczonych posrednio. i

W03 Rozumie zakres wykorzystania testéw statystycznych przy GiK1_W01
ocenie wiarygodnosci wynikéw analizy danych. GiK1_Wo04
Zna statystyczne podstawy opracowania obserwacji, ma

W04 wiedze z zakresu opracowania wynikéw pomiaréw wraz z GiK1_W01
analizg doktadnosci wg teorii estymaciji liniowej metodg GiK1_Wo04
najmniejszych kwadratow.

Potrafi stosowac narzedzia statystyki matematycznej w

opracowaniach z zakresu geodezji i geomatyki. Potrafi GiK1_U01
uo1 . 2 A 7" )

stosowac prawo propagacji wariancji wielkosci GiK1_U10

skorelowanych i nieskorelowanych.

Umiejetnosci - - " X
Potrafi zastosowaé prawo propagacji w zadaniach
U03 optymalizacji doktadnosci obserwacji szczegotowych zadan GiK1_U01
w projekcie pozyskiwania danych geodezyjnych lub GiK1_U14
geomatycznych.

Potrafi zastosowaé model wyréwnawczy w zadaniu
aproksymacji modeli geomatycznych oraz w zadaniach GiK1_U01
geodezji inzynieryjnej przy identyfikacji parametréow GiK1_U10
geometrycznych.

uo4

Potrafi zastosowac testy statystyczne i zinterpretowac ich
uos wyniki przy ocenie wiarygodno$ci rezultatéw opracowania GiK1_U10
danych.

KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania

oraz podnoszenia kwalifikacji zawodowych. GIK1_KO1

Ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
K02 probleméw poznawczych i praktycznych w geodezji i GiK1_KO01
Kompetencije kartografii.

spoteczne Ma swiadomos¢ istnienia prawidtowosci w zadaniach
pozatechnicznych, w tym w zagadnieniach spoteczno-
K03 gospodarczych, ktérych rozpoznanie jest mozliwe przy
zastosowaniu modeli i algorytmdéw statystyki
matematycznej

GiK1_KO01
GiK1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

For:m’a Tresci programowe
zajec
e Opracowanie wynikéw pomiaréw wg teorii estymaciji liniowej wraz z analiza
wyktad doktadnosci wg modelu metody parametrycznej metody najmniejszych
kwadratow.
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e Analiza propagac;ji btedéw pomiaréw w uktadach z obserwacjami obcigzonymi
btedami grubymi. Identyfikacja odchytek odstajgcych metodg estymacji mocne;.

e Metody i algorytmy analiz optymalizacyjnych. Wykorzystanie parametrycznego
modelu wyréwnawczego przy projektowaniu pomiaréw w zadaniach
geodezyjnych.

e Zagadnienie aproksymacji modeli obiektéw geodezji inzynieryjnej oraz
geomatyki. Wyznaczenie zaleznosci zmiennych metodg analizy korelaciji i
regresiji.

e Weryfikacja hipotez statystycznych. Statystyczne testy parametryczne: Test
wariancji F- Fishera-Snedecora, test statystyczny t- Studenta przy
poréwnywaniu dwoéch srednich, reguta 3 sigmowa. Test statystyczny
nieparametryczny chi kwadrat.

éwiczenia

e Obliczenia oparte na przyktadach zmiennych losowych typu ciggtego majgcych
zastosowanie w geomatyce. Estymacja punktowa i przedziatowa wynikéw
obserwacji wystepujgcych w zadaniach geomatyki.

e Rdéwnania obserwacyjne dla diugosci, kgtéw poziomych i pionowych w metodzie
parametrycznej MNK. Uzgadnianie wynikéw pomiaréw w sieciach kgtowo-
liniowych wraz z analizg doktadno$ci. Interpretacja wynikdéw obliczeh.

e |dentyfikacja i eliminacja btedéw grubych metodg estymacji mocne;j.
e |dentyfikacja zaleznosci korelacyjnych w zagadnieniach inzynierskich oraz w

modelach z zakresu geomatyki. Wyznaczanie i interpretacja wspétczynnika
korelacji

e Wyréwnanie sieci liniowo-kgtowej wg teorii estymaciji liniowej metodg
warunkowa.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Eﬂi?:‘n;n E?szea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
W05 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
uo5 X
K01 X
K02 X
K03 X
3
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Forma Forma - .
C e . . Warunki zaliczenia
zajeé zaliczenia
Egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu dotyczgcego
wyktad 5 . . L o
pisemny wszystkich zagadnien wymienionych w tresciach programowych
e Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kolokwiéw
przeprowadzonych w trakcie zajeé
. . zaliczenie z e Zaliczenie indywidualnej pracy kontrolnej obejmujgcej
cwiczenia oceng wyréwnanie sieci liniowo — kgtowe;j
e Zaliczenie indywidualnej pracy kontrolnej z zakresu
statystycznej analizy wynikow obserwacji
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Je&?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
W|C|L|P W|C|L|P]|S
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem h
studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg
4 student uzyskuje przy 26 1.7 ECTS
" | bezposrednim udziale nauczyciela ’ ’
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy h
5. studenta 39 83
Liczba punktéw ECTS, ktéra ECTS
6. | student uzyskuje w ramach 2,4 3,3
samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora ECTS
8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,5
charakterze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca 125 125 h
" | studenta
10 Punkty ECTS za modut 5 ECTS
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

4

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

o Wydziat Inzynierli Srodowiska,
WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialne]




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez A0
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska ot

LITERATURA

1. J. Czaja. Modele statystyczne w informaciji o terenie, AGH Krakow 1997 r.

2. Z. Wisniewski. Algebra macierzy i statystyki matematycznej w rachunku wyréwnawczym. UWM
Olsztyn 2000 r.

3. W. Baran. Rachunek wyrownawczy, ART. Olsztyn 1982 r.

4. B. Wolski. Rachunek wyréwnawczy w zadaniach. KPSW. Bydgoszcz 2010 r

5. Z. Adamczewski. Rachunek wyréwnawczy w 15 wyktadach. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2007

Politechnika Swigtokrzyska .?rojekt,,Dostosowanie ksztafcei:iia w Politechnice — Wydziat Intynierii Sradowiska,
Kielce University of Technology Swigtokrzyskief do potrzeb wspdfczesnej gospodarki” Geodezji | Energetyki Odnawialne]

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



