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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Anatoliy Pavlienko

Zatwierdzit

prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad | éwiczenia |laboratorium| projekt inne
studia
. ) . . 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong, ustrukturyzowang i opartg na teorii
wiedze z zakresu cyklu pracy i sprawnosci silnikow
cieplnych stosowanych w urzgdzeniach i instalacjach
inzynierii Srodowiska i odnawialnych zrodet energii,
obejmujgca ztozone zadania projektowania
inzynierskiego.

OZE2_W04

w02

Ma pogtebiong, ustrukturyzowang iopartg na teorii
wiedze obejmujgcg zlozone problemy inzynierskie
zwigzane z eksploatacja maszyn cieplnych
wykorzystywanych przy wytwarzaniu energii ze zrédet
odnawialnych.

OZE2_WO05

W03

Ma pogtebiong wiedze na temat cyklu zycia i sprawnosci
maszyn cieplnych i systeméw technicznych, w tym
dziatania i niezawodnosci maszyn i urzadzen w
odniesieniu do odnawialnych zrédet energii oraz instalacji
wewnetrznych w obiektach.

OZE2_WO06

Umiejetnosci

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane techniki analityczne
do okreslenia  sprawnosci  silnikébw  cieplnych
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii i wyciggnac
whnioski.

OZE2_U06

uoz2

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
postepu technicznego i technologicznego w zakresie
odnawialnych zrodet energii, wentylacji, klimatyzaciji,
cieptownictwa, chtodnictwa,  silnikébw  gazowych
i cieplnych.

OZE2_U07

uo3

Potrafi zaprojektowac silniki cieplne dostosowane do
konkretnego obiektu przy uzyciu odpowiednich metod,
technik i narzedzi.

OZE2_U08

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotéw ponie$¢ odpowiedzialno$¢ za stan
Srodowiska przyrodniczego.

OZE2_K02

K02

Jest gotéw odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania

OZE2_K04

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Joule'a.

Analiza termodynamiczna cyklu pracy silnika cieplnego.
Sprawnosé obiegow termodynamicznych silnikéw cieplnych.
Generacja entropii, analiza kinetyczna cyklu termodynamicznego silnika cieplnego.
Przyktady wyznaczania efektywnosci proceséw izentropowych.
Sprawnosé cykli ttokowych silnikéw spalinowych. Trasa Sabatu. Cykl Otto. Cyk
diesla. Cykle silnikdw spalinowych z turbodotadowaniem. Cykl Brightona. Cykl

Bilans egzergii. Sprawnos¢ egzergetyczna cykli termodynamicznych.

projekt

Optymalizacja cyklu termodynamicznego silnikow cieplnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol . . inne
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
ustny pisemny dyskusja)

W01 X X

W02 X X

w03 X X

uo1l X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng pisemnego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|S|W|C|L |P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 50 h

10. Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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