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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Ma zaawansowang wiedze dotyczacg oceny

WO01 |oddziatywania na srodowisko instalacji z kottem na OZE1l W01
biomase.

W02 Ma zaawansowang wiedze z zakresu tgrmodyna]m|k| OZE1 W06

Wied i wymiany ciepta i masy w zastosowaniu do kottéw.
iedza

WO03 | Zna zasady sporzadzania bilansu cieplnego kotta. OZE1 W09

Ma zaawansowang wiedze w zakresie proceséw
spalania biomasy i zachodzgce w nich reakcje
chemiczne; zna w zaawansowanym stopniu zasady
projektowania kottowni na biomase.

W04 OZE1_W12

Umiejetnosci

Potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz
U0l |wykorzystywac procesy fizyczne i chemiczne dla OZE1 U01
obliczenia produktéw spalania biomasy.

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami
U02 |inarzedziami umozliwiajgcymi dobdr kotta na biomase OZE1_U04
do konkretnych potrzeb.

Potrafi wykonac projekt instalacji z wykorzystaniem

uo3 ] o
systemow spalania biomasy.

OZE1_U12

Kompetencje
spoteczne

Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialno$ci za
K01 |rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw obliczen projektowych OZE1_KO01
i ich interpretacje.

Jest gotéw samodzielnie uzupetniaé i poszerzaé wiedze
K02 |w zakresie nowoczesnych procesow i technologii OZE1_KO02
energetycznego przetwarzania biomasy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Biomasa w sektorze energetycznym Polski. Regulacje prawne dotyczace biomasy i
urzadzen grzewczych na biomase. Klasyfikacja i charakterystyka biomasy. Skiad
chemiczny paliwa statego, ciektego, gazowego. Produkty spalania. Analiza
techniczna biomasy. Wiasciwosci fizykochemiczne wybranych surowcow.
Przygotowanie biomasy do spalania. Spalanie biomasy i reakcje chemiczne.
Technologie energetycznego przetwarzania biomasy na biopaliwa. Charakterystyki
jakosciowe biopaliwa. Obliczanie wartosci opatowej. Techniki spalania. Bezposrednie
spalanie biomasy w postaci statej. Spalanie catkowite i zupetne. llo$¢ tlenu potrzebna
do spalania paliwa. Zapotrzebowanie powietrza do spalania. Wymagania ogdéine dla
kottowni na paliwa state. Podawanie paliwa i obstuga systeméw. Obliczanie rocznego
zapotrzebowanie paliwa na cele grzewcze. Przechowywanie paliwa. Straty spalania.
Kotty na biomase i techniki spalania biopaliw w kottach: oméwienie réoznych typow
kottéw na biomase, uwzgledniajgc ich budowe, zasade dziatania, zalety i wady.
Palniki i ich rodzaje. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta. Bilans cieplny kotta. Klasy
kottéw — polska norma. Metodologia doboru i budowania instalacji dla urzadzen
grzewczych na biomase. Dobdr mocy grzewczej kotta. Oddziatywanie technologii
spalania na $rodowisko.

projekt

Projekt instalacji grzewczej wykorzystujgcej jako zrédto energii zadany kociot na
biomase (drewno, zrebki, pelety, stoma, biogaz, bioptyn).

Politechnika Swigtokrzyska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1 X X

w02

X
w03 X
wo4 X

uo1

uo2

XX | X[ X|X|X

uo3

K01

>

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu

wykfad egzamin pisemnego.

projekt zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

3
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P WiCc|L|P]|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 66 42 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 63 63 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% ' ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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