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Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne
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Forma prowadzenia zaje¢ wyktad | éwiczenia |laboratorium| projekt inne
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w semestrze i
s'Fudla _ . 18 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

efektow

kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong wiedze na temat trendéw rozwojowych w
zakresie instalacji fototermicznych, w tym zlozonych
probleméw inzynierskich w zakresie projektowania
odpowiednich urzgdzen i instalacji stuzgcych do
wytwarzania energii cieplne;.

OZE2_WO03

W02

Ma  zaawansowang w pogtebionym stopniu,
uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu ogrzewania i przygotowania cieptej wody za
pomocg instalacji fototermicznych, obejmujgcg ztozone
zadania z zakresu projektowania inzynierskiego urzadzen
i instalacji na obiektach.

OZE2_W04

W03

Ma pogtebiong zaawansowang wiedze dotyczacg norm
oraz wytycznych projektowania instalacji wewnetrznych
oraz instalacji fototermicznych

OZE2_W11

Umiejetnosci

uo1

Potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych z
zakresu instalacji fototermicznych Zaawansowane
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
wyciggac wnioski

OZE2_U06

uo2

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ technicznych i technologicznych z
zakresu instalacji fototermicznych w podejmowanych
dziataniach  inzynierskich,  dostrzegajgc  aspekty
systemowe [ pozatechniczne (Srodowiskowe,
ekonomiczne, prawne) podejmowanych  dziatah
inzynierskich, potrafi zaproponowa¢ alternatywne
rozwigzania.

OZE2_U07

uo3

Potrafi zaprojektowac instalacje fototermiczne oraz
instalacje wewnetrzne dostosowane do danego obiektu,
wykorzystujgc wtasciwe metody, techniki i narzedzia.

OZE2_U08

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotdw do uczenia sie przez cate zycie w zakresie
stonecznych instalacji cieplnych.

OZE2_KO01

K02

Jest gotéw odpowiednio okreslic priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

OZE2_K04

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe

zajec
StohAce — jego parametry oraz potencjat energetyczny. Zasoby energii stoneczne;.
Konwersja termiczna. Udziat energii stonecznej w ogéinym potencjale technicznym
Swiatowych zrédet odnawialnych.
Istota promieniowania stonecznego. Podstawy teoretyczne promieniowania
stonecznego. Gestos¢ strumienia promieniowania, natezenie promieniowania stonecz
nego.
Najwazniejsze prawa rzgdzgce promieniowaniem: Plancka, Stefana-Boltzmanna,
Kirchhoffa i Lamberta.
Wymiana energii na drodze promieniowania. Wspotczynnik przejmowania ciepta
przez promieniowanie.
Podstawy teoretyczne wymiany ciepta. Przewodzenie ciepta. Konwekcja. Przenikanie
ciepta.
Pasywne systemy wykorzystania energii stonecznej. Pasywne ogrzewanie budynkéw.
Rodzaje pasywnych rozwigzan w budownictwie.

wyktad Energooszczedne okna. Transparentne materiaty izolacyjne. Pasywne systemy
magazynowania ciepta w budynkach.
Aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej - kolektory stoneczne. Budowa
kolektoréw stonecznych.
Podstawy teoretyczne kolektoréw stonecznych.
Warto$¢ uzyteczna promieniowania stonecznego. Sprawnosé kolektora.
Obliczanie stonecznego systemu podgrzewania wody.
Elementy instalacji solarnych wykorzystywanych do produkcji ciepta. Zasady
projektowania i doboru urzadzeh.
Projektowanie kolektoréw stonecznych i ich dobdr. Wyposazenie instalacji solarnych
m. in. zbiorniki retencyjne energii cieplnej, obliczenie ich pojemnosci i dobor.
Aspekt ekonomiczny instalacji kolektoréw stonecznych. Aspekt ekologiczny
stosowania kolektoréw stonecznych.
Stawy stoneczne. Budowa i zasada dziatania. Kominy stoneczne. Zasada dziatania
komina stonecznego.

projekt Domowa stoneczna instalacja cieplna wraz z obliczeniami.
Przemystowa stoneczna instalacja cieplna wraz z obliczeniami.

N2 Politechnika Swietokrzyska . " N
45 Kielce umuergufm Teﬁyhnology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki” WIFGE | eodesji i Energetyki Odnawialnej
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie (wypowiec!i
ustny pisemny ustna, udziat
w dyskusji)
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. — - -
wyktad egzamin U_zyskame co najmniej 50% punktow z egzaminu
pisemnego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1| Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|S|W|C|L |P|S .
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 61 85 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3.4 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n‘10du'l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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