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Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne

studia 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca ISZ_WOB
W01 | kluczowe zagadnienia z inzynierii Srodowiska zwigzane z 1S2_W04
budows i projektowaniem sieci z tworzyw sztucznych. 1S2_W15
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania 1$2 W03
Wiedza W02 | konstrukcji z tworzyw sztucznych. Zna wytyczne 152 W15
projektowania rur z tworzyw sztucznych. —
Ma wiedze o trendach rozwojowych w zakresie )
zewnetrznych sieci z tworzyw sztucznych, zna 1IS2_W03
W03 ‘ : ; . :
ograniczenia zwigzane ze stosowaniem rur z tworzyw 1S2_W14
sztucznych
Potrafi zaprojektowac konstrukcyjnie wybranymi .
U0l | metodami przewody infrastruktury podziemnej z 1IS2_U09

tworzywa sztucznego

Potrafi poréwnac i skomentowaé otrzymane wyniki. .
U02 | Posiada umiejetnos¢ oceny wptywu poszczegoélnych 1IS2_U14
parametrow na ugiecie rury z tworzywa sztucznego.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢

KO1 wdrazania nowych rozwigzan technicznych dotyczacych I$2_K04
budowy i eksploatowania sieci podziemnych z tworzyw 1IS2_K05
sztucznych.

Ma swiadomos¢ ciggtego postepu w dziedzinie
K02 infrastruktury podziemnej wykonanej z tworzyw 152_K05

sztucznych i rozumie potrzebe przekazywania tej wiedzy
spoteczenstwu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Analiza statyczno— wytrzymatosciowa i wzajemna relacja uktadu rura — grunt. Modele
ugiec rur z tworzyw sztucznych. Odksztatcanie sie rur podczas budowy i w latach
kolejnych. Praca rur w kierunku podtuznym.

Metody projektowania konstrukcji rur z tworzyw sztucznych: metoda na podstawie
wytycznych ATV-A127P oraz metoda szwedzka.

Lepkosprezyste wtasnosci rur z tworzyw sztucznych. Zachowanie sie rur z tworzyw
sztucznych pod obcigzeniem. Zjawisko pefzania i relaksacji. Modele Kelina- Voighta,
Maxella, Burgersa. Zjawisko powolnego wzrostu pekniec i szybkiej propagaciji
peknie¢. Trwato$c¢ sieci i instalacji z tworzyw sztucznych.

Mozliwosci stosowania PVC-U, PE-HD i PP do konstrukcji studni i zbiornikéw

Bloki oporowe i podporowe dla systemoOw z tworzyw sztucznych. Konstrukcja, zasady
wymiarowania. Warunki utozenia rurociggu w wykopie. Stabilizacja rurociggu
tworzywowego. Rodzaje posadowienia, podtoza, obsypki i zasypki. Podioze
wzmocnione — zasady konstruowania. Warunki wykonawstwa rurociggéw z tworzyw
sztucznych.

Politechnika Swietokrzyska
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projekt

Projekt rurociggow metodg ATV A127. Zebranie obcigzen pionowych statych i
zmiennych, obliczenie parcia poziomego i pionowego dziatajgcego na konstrukcje.
Obliczenie sit wewnetrznych, sprawdzenie wielkosci naprezen, odksztatcen i
wyboczenia konstrukcji. Wykonanie rysunkow.
Projekt rurociggéw metodg skandynawskag VAV P70. Specyfika projektowania i
przyjmowania wspotczynnikow dotyczacych jakosci wykonawstwa robét. Zebranie
obcigzen, obliczenie parcia dopuszczalnego, ugiecia, statecznoéci.
Zestawienie wynikéw uzyskanych z obu metod. Analiza kluczowych parametréw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne:_
ustny pisemny dyskusja
wWo01 X
w02 X
w03 X
uo1l X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i obrony.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;ac’S
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|iswjicjL|P|S h
’ studiéw 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca

9. studenta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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