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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 1
. . . . laborato . :
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢éwiczenia rium projekt inne
studia 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .

kierunkowych

Ma podstawowg wiedze w stopniu zaawansowanym w I$1_W01

W01 |zakresie proceséw sanacji w srodowisku wodno- 1S1_WO07

gruntowego I$1 W09

Ma w zaawansowanym stopniu wiedze o trendach 1S1_Wot

Wiedza w02 : . e - . 1S1_WO07

rozwoju systemow remediacji i sanacji gruntow 1517 W09

Ma w zaawansowanym stopniu wiedze w zakresie )
W03 | aspektow formalno-prawnych dotyczacych procesow IS1_W11
sanacji w srodowisku gruntowo-wodnym

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych zrédet, )
U0l | potrafi integrowa¢ pozyskane informacje, dokonywacé ich 1IS1_U02
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu .
U02 | podnoszenia kwalifikacji zawodowych w zakresie IS1_U06
inzynierii Srodowiska wodno-gruntowego.

Kompetencje
spoteczne

KO1 Ma swiadomos¢ postepu technicznego i koniecznosci

L ] ; 1IS1_KO06
wdrazania nowoczesnych systeméw oczyszczania wody -

K02 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy

z zakresu inzynierii i ochrony $rodowiska 1S1_K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zrodta zanieczyszczen w $rodowisku gruntowo-wodnym. Aspekty formalnoprawne
zanieczyszczenia gruntu substancjami organicznymi. Podziat na obszary w aspekcie
potencjalnych zagrozen srodowiska pod wzgledem sozologiczno-urbanistycznym.
Spos6b prowadzenia oceny zanieczyszczania powierzchni ziemi. Sanacja
srodowiska gruntowo-wodnego metodami fizyczno-chemicznymi. Metody in situ.
Metody ex situ. Metody SRM. Stacje oczyszczania wody podziemnej i powietrza
gruntowego. Wykorzystanie surfaktantéw i biosurfaktantéw. Metoda termiczna.
Metoda ekstrakcyjna. Elektroreklamacja. Procesy biodegradaciji substanciji
organicznych w srodowisku gruntowo-wodnym. Bioreaktory. Landfarming.
Bioremediacja enzymatyczna.

Metody biowentylacji gruntéw zanieczyszczonych techniki SWE. Urzadzenia stosowane
przy remediacji gruntdbw zanieczyszczonych. Procesy bioodpowietrzania. Metody In
situ. Metody Ex situ. Migracja zanieczyszczen w gruntach. Metody i procesy
stosowane przy oczyszczaniu zaolejonych odciekéw. Sedymentacja. Odwirowanie.
Koalescencja. Flotacja i elektroflotacja. Urzgdzenia do usuwania zanieczyszczenh z
waod gruntowych. Bariery ekrandw ochronnych. Zasada oczyszczania wéd
gruntowych za pomocg technologii PRB.

Politechnika Swigtokrzyska
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie dyskusja
ustny pisemny podczas
wyktadu
wo01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
- s 7 -
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskqnle co najmniej 50% punktow z pisemnego
kolokwium.
3

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

g Wydziat Inzynierii Srodowiska,
WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialnej




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;c’s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW|C|L|P|S h
) studiéw 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 8

5. studenta 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwiagzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 0,0 0,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca o5 o5

9. studenta h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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