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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne

studia 30 15

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia 18 10
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria SeB;renktt)Sl Efekty ksztalcenia efektéw
kierunkowych
Ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze w )
W01 | zakresie poprawnej gospodarki odpadami i metod 1IS2_W04
przetwarzania odpadéw.
Ma niezbedng pogtebiong wiedze w zakresie chemii i 152 W01
Wiedza W02 | biologii, ktéra pozwoli wskaza¢ optymalne warunki 152 W03
niezbedne do recyklingu energii z odpaddw. -
Ma pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych i ISZ_W01
W03 | najistotniejszych nowych osiggnieciach w gospodarce 1S2_W04
odpadami. 1IS2_W05
uoL Potrafl_ pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym 152 U17
zadaniem. —
Potrafi ocenia¢ mozliwosé¢ wykorzystania nowych 152 U11
Umiejetnosci U02 | osiggniec z zakresu techniki i technologii w zakresie 1527 U112
gospodarki odpadami. —
uo3 Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury w zakresie 152_U01

gospodarki odpadami.

Kompetencje
spoteczne

K01 | Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;. 1S2_K02

K02 Rozumie potrzebe przekazywarya spoteczenstwu wiedzy 152_K04
na temat zarzgdzania odpadami.

Rozumie koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan

KO3 technicznych w gospodarce odpadami.

182_K05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Aktualny stan prawa w zakresie odzysku energii z odpadéw. Recykling
energetyczny. Korzysci kwalifikacji biomasy odpadowej do OZE. Rodzaje odpadow
kwalifikowanych jako OZE. Udziat energii chemicznej. Biomasa jako nosnik energii.
Podziat nosnikéw energii. Kierunki przetwarzania biomasy. Odzysk energii z
biomasy w metodach termicznych i biochemicznych. Przer6bka biomasy w
instalacjach biogazowych. Podziat proceséw. Typy reaktorow. Warunki optymalne
fermentacji metanowej. Inhibitory procesu. Podziat metod fermentacji. Fermentacja
sucha. Fermentacja mokra. Optymalne warunki procesowe w reaktorach fermentacji
suchej i mokrej Przerébka pofermentatu. Biogazownie przemystowe; instalacje o
duzych mocach energetycznych. Typy reaktorow. Monitoring procesu metanizaciji.
Metanizacja biomasy w instalacjach prowadzonych metodg suchg. Konwersja
termochemiczna odpadéw w energie. Technologie zgazowania, pirolizy. Technologie
gazyfikacji plazmowej. Sterownie procesami przetwarzania termicznego.
Charakterystyka produktow przemian. Zakres wykorzystania. Odzysk energetyczny z
biomasy w spalarniach. Efektywnos¢ energetyczna spalarni. Wymagania BAT. Piece
potkowe, rusztowe i fluidalne. Zakres wykorzystania. Instalacje wspétspalania
odpadow. Aspekty srodowiskowe spalania biomasy odpadowej. Systemy
oczyszczania gazow odlotowych. Bilans masy w instalacji spalania.
Zagospodarowanie odpadéw poprocesowych. Paliwa alternatywne. pre-RDF. RDF.
SRF. Surowce i kryteria jakosciowe. Analiza jakosciowa paliw alternatywnych.
Zakres wykorzystania.

Politechnika Swietokrzyska
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projekt

Koncepcja zakfadu unieszkodliwiania odpadéw komunalnych metodg pryzm
energetycznych (ZUOK):

Przyjecie zatozen projektowych. Ustalenie uwarunkowan budowy ZUOK. Okreslenie
potrzeb energetycznych ZUOK. Obliczenie wydajno$¢ ZUOK. Zasady wymiarowania
pryzm energetycznych. Ustalenie schematu funkcjonalnego ZUOK. Bilans strumieni
odpadéw przywozonych do ZUOK oraz strumienia odpadéw poprocesowych.
Infrastruktura techniczna. Dobér obiektéw towarzyszacych. Dobér wyposazenia
technologicznego: stacja ujmowania biogazu, pochodnia, biofiltr, bioelektrownia.
Sterowanie przeptywem biogazu. Zagospodarowanie produktow poprocesowych.
Sterowanie parametrami technologicznymi procesu fermentacji w pryzmie
energetycznej. Wptyw ZUOK na $rodowisko i sposoby jego minimalizagji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne:.
ustny pisemny dyskusja

wo01 X X
wo02 X X
w03 X X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
- T - -
wyktad zaliczenie z ocena Uzyskqnle €0 najmniej 50% punktéw z pisemnego
kolokwium.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;los
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|iswjicjL|P|S h
© | studiow 30 15 18 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 32 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 1 18 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,0 0,7 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 17 18 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 0,7 0,7 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca

9. studenta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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