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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie studia stacjonarne Semestr IV
w planie studiow - — -
semestr studia niestacjonarne | Semestr IV
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium | projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
EFEKTY UCZENIA SIE
Politechnika $wigtokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice WLFGE Wydzial Inzynierli Srodowiska,

Kielce University of Technology

Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
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Svmbol Odniesienie
Kategoria y Efekty ksztatcenia do efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Zna zasady algebry macierzy w zakresie numerycznych GiK1_WO01
opracowan zadan GiK1_W04
Rozumie strukture zadan wyréwnawczych, zasady ich
W02 bL_Jdowy oraz a_llgorytmow opracowania w przypadku GiK1_W04
wielkosci pomierzonych bezposrednio lub
wyznaczonych posrednio
Wiedza Zna teoretyczne podstawy modelu zagadnienia
W03 wyrownawczego wg teorii estymacji liniowej, GiK1_WO01
uzgadniania wynikow obserwacji metodg najmniejszych GiK1_W04
kwadratéw
Rozumie zakres i mozliwosci wykorzystania testow .
W04 | statystycznych przy ocenie wiarygodnosci wynikow GiK1_W01
: GiK1_Wo04
pomiaru
- s ; . iy GiK1_U01
Ma umiejetnosé analizy wynikéw uzyskanych w réznych ST
uo1 typach zadah pomiarowych GiK1_U0S
yp P y GiK1_U10
Potrafi zastosowac prawo propagacji w zadaniach oceny .
. o / ! GiK1_U05
uo2 doktadnosci wynikow pomiaru oraz w zadaniach GiK1U10
optymalizacji przy projektowaniu procesu pomiarowego -
Potrafi stosowaé algorytm metody parametrycznej w .
SN X GiK1_U05
Umiejetnosci uo3 modelgch elemgntarnych, modelach sieci niwelacyjnych GiK1 U10
oraz sieciach liniowo-kgtowych -
Potrafi opracowac¢ dane pomiarowe stosujgc algorytm
U04 wyréwnania met_ody waruqkoyvej, aw ocenie GiK1_U05
doktadnosci wynikéw pomiaréw zastosowac testy
statystyczne
Potrafi zastosowa¢ model wyréwnawczy w zadaniach .
» . A ) GiK1_U05
uo5 aproksymaciji przy identyfikacji parametréw .
: N . GiK1_U10
geometrycznych obiektu inzynierskiego -
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
KO1 doksztatcania oraz podnoszenia kwalifikacji GiK1_KO01
zawodowych
Ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu .
K02 probleméw poznawczych i praktycznych w geodezji i GiK1_KO1
Kompetencje kart fi GiK1_K04
spoteczne ariografi — - - "
Ma swiadomos¢ istnienia prawidtowosci w zadaniach
pozatechnicznych w tym zagadnieniach spofeczno- .
. - o GiK1_KO01
K03 gospodarczych, ktérych rozpoznanie jest mozliwe przy AT
d ’ . ; GiK1_KO04
zastosowaniu modeli i algorytméw statystyKki
matematycznej
TRESCI PROGRAMOWE
Fo::m’a Tresci programowe
zajec
e \Wyrdéwnanie sieci liniowo-katowej wg teorii estymaciji liniowej. Opracowanie
wyklad wynikdw pomiaréw wraz z analizg doktadnosci wg modelu metody parametrycznej
e Analiza propagacji btedow pomiaréw w uktadach z obserwacjami obcigzonymi
btedami grubymi. Identyfikacja odchytek odstajgcych metoda estymacji mocne;.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

2

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice

Wydziat Inzynierii Srodowiska,
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Metody i algorytmy analiz optymalizacyjnych. Wykorzystanie parametrycznego
modelu wyréwnawczego przy projektowaniu pomiaréw w zadaniach
geodezyjnych.

Zagadnienie aproksymacji w zadaniach geodezji inzynieryjne;j
Wyréwnanie sieci liniowo-katowej wg teorii estymaciji liniowej metodg warunkowsa.
Algorytm uzgodnienia danych geodezyjnych oraz analiza doktadnosci.

Weryfikacja hipotez statystycznych. Statystyczne testy parametryczne: Test
wariancji F- Fishera-Snedecora, test statystyczny t- Studenta przy poréwnywaniu
dwéch srednich, reguta 3 sigmowa. Test statystyczny nieparametryczny chi
kwadrat.

¢éwiczenia

Roéwnania obserwacyjne dla dtugosci, kgtéw poziomych i pionowych w metodzie
parametrycznej MNK. Uzgodnienie wynikow pomiaréw w sieciach katowo-
liniowych wraz z analizg dokfadnosci.

Identyfikacja i eliminacja btedéw grubych metodg estymacji mocne;j.

Zastosowanie prawa propagacji btedow na etapie projektowania pomiaréw w
geodezji inzynieryjnej. Ocena doktadnosci modeli terenu opracowanych na
podstawie danych geodezyjnych.

Zastosowanie modelu parametrycznego metody najmniejszych kwadratéw z
zagadnieniu identyfikacji modeli geometrycznych w zadaniach geodez;ji
inzynieryjnej

Wyréwnanie sieci liniowo-katowej wg teorii estymaciji liniowej metodg warunkowsa.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egz?;r;n Ef’szeammr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
Wo02 X
W03 X
W04 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
uos X
K01 X
K02 X
K03 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
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Forma Forma - .
. . . Warunki zaliczenia
zajeé zaliczenia
. N X .
wyklad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu dotyczgcego

wszystkich zagadnieh wymienionych w tresciach programowych

e Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw
przeprowadzonych w trakcie zajeé
zaliczenie z e Zaliczenie indywidualnej pracy kontrolnej obejmujgcej

Cwiczenia oceng wyréwnanie sieci liniowo — kgtowej
e Zaliczenie indywidualnej pracy kontrolnej z zakresu
statystycznej analizy wynikéw obserwacji
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jeﬂ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L|P|S h
" | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. nauczyciela akademickiego 66 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje przy

4. bezposrednim udziale nauczyciela 2,6 1,7 ECTS
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra

6. | student uzyskuje w ramach 2,4 3,3 ECTS
samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

v o charakterze praktycznym 63 63 L
Liczba punktéw ECTS, ktéra

8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 125 125 h

10. | Punkty ECTS za modut 5 ECTS
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