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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Zna ztozone zasady dziatania réznych typédw pomp cie-
pta, ma zaawansowang wiedze w zakresie instalacji za-
silanych pompami ciepta z réznych dolnych zrédet cie-
pta, zna zawansowane zasady projektowania grunto-
wych wymiennikéw ciepfa.

OZE1_WO07

W02

Zna ztozone uwarunkowania projektowania matych elek-
trowni wiatrowych, a takze ré6znorodne mozliwosci i za-
kres ich wykorzystania.

OZE1_ W08

W03

Ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania ko-
ttowni na biomase, stonecznych uktadéw grzewczych, in-
stalacji fotowoltaicznych, instalacji z pompg ciepta.

OZE1 W11
OZE1 W13

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z baz danych, literatury

i innych Zrédet, potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

i uzasadnia¢ opinie przy rozwigzywaniu zadan projekto-
wania instalacji z OZE

OZE1_U02

uo2

Potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng dotyczgcag
realizacji zadania projektowania instalacji z OZE.

OZE1_Uo04

uo3

Potrafi odczyta¢ rysunki instalacyjne, sporzadzi¢ doku-
mentacje graficzng i wykorzystywac¢ narzedzia kompute-
rowe do wspomagania projektowania instalacji z OZE,
przeprowadzi¢ analize ekonomiczng i ekologiczng insta-
lacji z OZE

OZE1_U05

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotéw do samodzielnego zdobycia wiedzy na temat
OZE i technologii zwigzanych z ich wykorzystaniem.

OZE1_K02

K02

Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za prace
wiasng, jest gotdw samodzielnie pracowac nad projek-
tami, zarzgdzaé swoim czasem i ustala¢ zadania priory-
tetowe.

OZE1_KO03
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Odnawialne zrodta energii —regulacje prawne. Potencjat OZE w Polsce i na $wiecie.
Projektowanie systemow fotowoltaicznych. Bazy danych potencjatu stonecznego.
Komputerowe wspomaganie projektowania: SunnyDesign by SMA, PVGIS, PV*Sol,
Stoneczne instalacje grzewcze. Przyktadowe schematy systeméw grzewczych wspo-
maganych kolektorami stonecznymi. Dobér wielkosci kolektora i zasobnika. Kompute-
rowe wspomaganie projektowania kolektorow stonecznych: ,Getsolar”, ,TSol”. Ener-
gia wiatru, przyktadowe obliczenia doboru elektrowni wiatrowej. Projektowanie sys-
temu opalanego biomasa. Przeglad sposobdéw wykorzystania energii geotermalne;.
Projektowanie instalacji z pompg ciepta zasilanych z OZE. Wybér rodzaju pompy cie-
pta. Dobér mocy pompy ciepta. Zasady doboru poziomego i pionowego gruntowego
wymiennika ciepta. Komputerowe wspomaganie projektowania doborze pomp ciepta:
VITO-WP. Gospodarka zasobami energii pochodzgcej z odnawialnych zrédet energii
— SMART GRID.

projekt

Projekt systemu fotowoltaicznego przy wspomaganiu komputerowym: instalacja PV
wspotpracujgca z publiczng siecig elektroenergetyczng ze zuzyciem energii na po-
trzeby wiasne; wyspowa instalacja PV; hybrydowa instalacja PV.

Obliczenia w programie Kolektorek.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (dyskusja)
Wwo01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin rL}Jgél/ikame co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P WiCc|L|P]|S h
© | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 2l 33 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
6 o charakterze praktycznym 67 67 1
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,7 2,7 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du'% ' ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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