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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. L - . I r . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢wiczenia aazrﬁto projekt inne
studia
. . . ) 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Ma zaawansowang wiedze na temat budowy i procesow
termodynamicznych zachodzgcych w pompach ciepta,
WO01 |zna podstawy obiegéw termodynamicznych i ocenia je OZE1 W06
z punktu widzenia sprawnosci eksploatacyjnej, zna
metody zwiekszania sprawnosci pompy ciepta.

Zna ztozong zasade dziatania réznych typow pomp
ciepta, ma pogtebiong wiedze na temat sprawnosci

W02 ; - . 0 OZE1 W07
uktadow konwersji energii i stosowanych czynnikow -
roboczych.

W03 Ma zaawansowang \{Vledz? z zakresu’ (_eksploatacp OZE1 Wil
systemow z pompami ciepta i ich optacalnosci. —
Potrafi zaprojektowa¢ cykl termodynamiczny pompy OZE1_UOL

uol ciepta OZE1_U02

pia. OZE1 U04
Umiejetnosci ) AT . . OZE1 U011

U02 | Potrafi dokona¢ obliczen mocy skraplacza i parowacza. OZE1_U09

Uo3 (I?ic;tr:gl oceni¢ stan techniczny i dobra¢ parametry pompy OZE1_U08

KO1 Jest gc_)tow do p_odnoszema kompetencji zawodowych w OZE1_KO02

Kompetencije zakresie pomp ciepfa.
spoteczne K02 Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na OZE1 K04

temat pomp ciepta.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Klasyfikacja pomp ciepta. Nosniki ciepta i ich wtasciwosci fizyczne. Zasada dziatania
pompy ciepta i ich budowa. Podstawy termodynamiczne dziatania pompy ciepta
Obieg Lindego. Obieg z dochtodzeniem skroplin. Obieg z regeneracyjnym
dochtodzeniem skroplin. Obieg z parametrami nadkrytycznymi. Obieg rzeczywistej
pompy ciepta. Sprawnosci pomp ciepta. Czynnik chtodniczy. Potencjat zrodet
pierwotnych. Dobdr pompy ciepta do instalacji. Dolne zrédta ciepta. Czynniki robocze.
Sposoby pozyskiwania ciepta niskotemperaturowego. Absorpcyjne, adsorpcyjne,
gazowe pompy ciepta, rury cieplne. Optacalno$¢ inwestycji z pompami ciepta.

projekt

Projekt cyklu termodynamicznego pomp cieplnych. Wykres In p-h, obliczenie mocy
skraplacza i parowacza.

Politechnika Swigtokrzyska
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie wypowied_i
ustny pisemny ustna, udziat
w dyskusiji

wo1 X

w02 X

w03 X

uol X X

uo2 X X

uo3 X X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wykfad zaliczenie z oceng zaliczeniowego
projekt zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 22 22 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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