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Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. L. - . I r . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢wiczenia aazrﬁto projekt inne
studia
. . : ) 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze w zakresie parametrow
WO01 | powietrza wewnetrznego i zewnetrznego; zna OZE1 W01
zagrozenia srodowiska wewnetrznego.
Wiedza W02 Ma zaawansowang W|ecjze;. na t_emat flzyll<| budowli, zna OZE1 W09
sposoby migracji ciepta i wilgoci w obrebie budynku.
Ma zaawansowang wiedze w zakresie wptywu
W03 |wyposazenia technicznego budynku na jako$¢ powietrza OZE1 W11
W pomieszczeniu.
U0l P_otrafl st_osowac metody’ ma;ematyczne do opllczanla OZE1 UO1
bilansu cieplnego, wskaznikéw komfortu termicznego. -
Umiejetnosci U02 Pgtrafl !ndyW|FjuaIn|e rozwigzywaé ;adgnla dof[yczace OZE1_U03
mikroklimatu i dokonywac oceny mikrosrodowiska.
U03 Potrafl wykonaE: obllcze_ma dotyczgce poziomu stezenia OZE1 U10
zanieczyszczen w powietrzu wewnetrznym. -
KO1 Jest gotgw do pon|eS|.en|a’qdpowled2|aln030| za O7ZE1 KO1
. rzetelnos¢ swoich obliczen i analiz. -
Kompetencje - - r .
spoleczne Jest goto_w do przekazy_wanla spo_ieczer?stwulwedzy na
K02 |temat roli zrédet odnawialnych w jakosci powietrza OZE1 K04

wewnetrznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Jakos$¢ powietrza wewnetrznego, a jakos¢ srodowiska wewnetrznego.
Parametry i wskazniki komfortu termicznego.
Ksztattowanie mikrosrodowiska poprzez stosowane wyposazenie techniczne
w budynku.

Kontrola czystosci instalacji wentylaciji i klimatyzacji.
Akustyka jako element jakosci Srodowiska wewnetrznego.

projekt

Obliczanie bilansu cieplnego pomieszczenia.
Obliczanie wskaznikéw komfortu termicznego.
Wykorzystanie wykresu Moliera do ksztaltowania parametréw powietrza
w pomieszczeniach.

Sposoby dokonywania oceny mikroklimatu wnetrz.

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin . . . Inne
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (dyskusja)
wo1l X X
w02 X X
w03 X X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wykfad zaliczenie z ocena zaliczeniowego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL P WiCc|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta e 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 22 22 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n'10du.% N ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Albers J., Dommel R., Montaldo — Ventsam H., Nedo H., Ubelacker E., Wagner J. (2007) Systemy
centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projektantéw i instalatoréw, wyd. WN-T,
Warszawa
2. ANSI/ASHRAE Standard 62.1 — 2022 Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality
3. Fanger P.O., Popiotek Z., Wargocki P. (2003) Srodowisko wewngtrzne. Wptyw na zdrowie, komfort
i wydajnos¢ pracy, Politechnika Slgska, Gliwice
4. Jones W. P. Klimatyzacja (2001) wyd. Arkady, Warszawa
5. Kabza Z., Kostryko K. (2004) Metrologia mikroklimatu pomieszczenia i sSrodowiskowych wielkosci
fizycznych, wyd. Politechnika Opolska, Opole
6. Kabza Z., Kostyrko K.,i inni. (2005) Regulacja mikroklimatu pomieszczenia, wyd. Agenda
Wydawnicza PAK-u, Warszawa
7. Klinke T. (2007) Wentylacja. Tablice do obliczeh strat cisnienia, wyd. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa
8. Koczyk H. (2009) Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna,
eksploatacja, wyd. Systherm, Poznan
9. Koczyk H., Antoniewicz B. (2004) Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego.

Instalacje sanitarne i grzewcze, wyd. Panstwowe wydawnictwo rolnicze i leSne, Poznan
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Krygier K., Klinke T., Sewerynik J. (2007) Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja, wyd. WSIP,
Warszawa

Kusionowicz T. (2008) Problemy projektowania budynkéw mieszkalnych, a zdrowie cztowieka.
Wybrane zagadnienia, Politechnika Krakowska, Krakéw

Malicki M. (1980) Wentylacja i klimatyzacja, wyd. PWN, Warszawa

Nantka M. (2006) Ogrzewnictwo i cieptownictwo, wyd. Politechnika Slgska, Gliwice

Petech A. (2013) Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy, Politechnika Wroctawska, Wroctaw
Problemy jakosci powietrza wewnetrznego w Polsce — materiaty konferencyjne poswiecone tym
zagadnieniom z lat 1991-2009, wyd. Instytut Ogrzewnictwa i Wentylacji Politechniki Warszawskiej,
Warszawa

Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, (2008) Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo,
Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo 08/09, wyd. Omni-Scala, Warszawa

Sliwowski L. (2000) Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach, wyd. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Zender — Swiercz E. (2016) Indywidualne systemy nawiewne. Badania-Obliczenia-Realizacje, wyd.
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce

Zender — Swiercz E. (2018) Zdecentralizowana wentylacja fasadowa sposobem na poprawe
jakosci powietrza wewnetrznego. Diagnoza. Analiza. Poprawa wyd. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce

Polskie normy:

PN-EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego -- Czes¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3

PN-EN 15232-1:2017-07 Energetyczne wifasciwosci uzytkowe budynkéw -- Energetyczne
wiasciwosci uzytkowe budynkéw -- Czesé 1: Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego
zarzadzania budynkami -- Moduty M10-4,5,6,7,8,9,10

PN-EN 15316-1:2017-06 Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw -- Energetyczne
wiasciwosci uzytkowe budynkéw -- Czesé 1: Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego
zarzadzania budynkami -- Moduty M10-4,5,6,7,8,9,10

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
PKN-CEN/TR 14788:2012 Wentylacja budynkdéw -- Projektowanie i wymiarowanie systemoéw
wenty-lacji mieszkan

PN-EN 16798-1:2019-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw --
Czes¢ 1: Parametry wejsSciowe srodowiska wewnetrznego do projektowania i oceny charaktery-
styki energetycznej budynkéw w odniesieniu do jakoéci powietrza wewnetrznego, srodowiska
cieplnego, oswietlenia i akustyki -- Modut M1-6

PN-EN 16798-3:2017-09 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czes¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczgce wiasciwosci syste-mow
wentylacji i klimatyzacji pomieszczeh (Modut M5-1, M5-4)

PN-EN 16798-7:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw --
Czes¢ 7: Metody obliczeniowe stuzace okreslaniu strumieni objetosciowych powietrza w budyn-
kach, wigcznie z infiltracjg (Modut M5-5)

PN-EN 16798-9:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw --
Czes¢ 9: Metody obliczeniowe dotyczgce wymagan energetycznych dla systemdéw chtodzgcych
(Moduty M4-1, M4-4, M4-9) -- Postanowienia ogdine

PN-EN 16798-17:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw --
Czes¢ 17: Wytyczne dotyczace inspekcji systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (Modut M4-
11, M5-11, M6-11, M7- 11)

PN-EN ISO 7730:2006 Ergonomia s$rodowiska termicznego -- Analityczne wyznaczanie i
interpreta-cja komfortu termicznego z zastosowaniem obliczania wskaznikow PMV i PPD oraz
kryteriow miejscowego komfortu termicznego

PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw -- Wymagania dotyczace przyrzgdéw do pomiaru
predko-Sci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 15726:2011 Wentylacja budynkéw -- Rozdziat powietrza -- Pomiary w strefie przebywania
lu-dzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczeh, majgce na celu ocene warunkow cieplnych
i akustycznych

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary
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PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokat-
nym -- Wymagania dotyczgce wytrzymato$ci i szczelnosci

PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodow -- Czystosé systemoéw wentylacii
PN-EN ISO 29464:2020-03 Oczyszczanie powietrza i innych gazéw -- Terminologia

PN-EN ISO 16890-1:2017-01 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej -- Czes¢ 1: Spe-
cyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji okreslony na podstawie skutecznosci fil-tracji
czgstek pytu (ePM).

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (z
pozniejszymi zmianami)

. Ustawa Prawo budowlane.
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