Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: I-OZE1-S702c

studia niestacjonarne: I-OZE1N-N802c

Nazwa przedmiotu

Optymalizacja hybrydowych weztéw cieplnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Optimization of hybrid district-heating substations

Obowigzuje od roku akademickiego

2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Hanna Koshlak, prof. PSk

Zatwierdzit

prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. L. - . labora- . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad cwiczenia | o projekt inne
studia
. . : ) 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma zaawansowang wiedze w zakresie réznych konfigu- OZE1l W01
racji hybrydowych weztéw cieplnych i ich zalet oraz wad. OZE1 W06
Ma zaawansowang wiedze z zakresu wptywu parame-
W02 trow pracy komponentéw, warunkéw pogodowych, zapo- OZE1 W06
. trzebowania na ciepto budynku oraz strategii sterowania OZE1 W09
Wiedza e e
na efektywnos¢ hybrydowych weziéw cieplnych.
Ma zaawansowang wiedze z zakresu metod optymaliza-
. R o . OZE1 W01
cji, takich jak optymalizacja doboru mocy komponentéw, -
W03 o . . OZE1 W09
optymalizacja strategii pracy komponentdw oraz optyma- OZE1 W11
lizacja parametrow pracy komponentow. —
Potrafi opracowa¢ strategie pracy komponentow hybry- OZE1 U02
U0l |dowych weztdw cieplnych, okresla¢ priorytety pracy réz- -
. . ) OZE1_U04
nych komponentéw hybrydowego wezta cieptowniczego. —
Potrafi porownywac rézne hybrydowe systemy zaopa-
- - U02 |trzenia budynkéw w ciepto pod wzgledem ich efektywno- OZE1 _U10
Umiejetnosci . d - X .
Sci ekonomicznej i ekologicznej.
Potrafi analizowaé¢ efektywnos$¢ hybrydowych systemow
Uo3 zaopatrz_enla budynkoyv w ciepto, |d’entyf|l_<u1qc _obszary OZE1 U12
wymagajgce poprawy i proponowac rozwigzania opty- -
malizacyjne.
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel-
Kol |Mnos¢ uzyskanych wynikow syv0|c_h prac W.z_akr_e3|e opty- OZE1 KO1
. malizacji hybrydowych weztow cieplnych i ich interpreta- -
Kompetencje .
spoteczne cle.
K02 Jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych w
zakresie optymalizacji hybrydowych weztow cieplnych OZE1 K02
i kompetencji osobistych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do hybrydowych systeméw zaopatrzenia budynkéw w ciepto. Wpro-
wadzenie do hybrydowych weztdw cieplnych. Definicja i rodzaje hybrydowych syste-
mow zaopatrzenia budynkéw w ciepto. Korzysci i wyzwania stosowania hybrydowych
systemow zaopatrzenia budynkéw w ciepto, w tym kwestie bezpieczenstwa energe-
tycznego. Komponenty hybrydowych weztéw cieplnych. Zalety i wady stosowania hy-
brydowych weztéw cieplnych. Przeglad dostepnych technologii OZE w hybrydowych
weztach cieplnych. Metodologia budowania i podstawy dziatania hybrydowych we-
ztéw cieplnych. Metody optymalizacji sterowania pracg hybrydowych weztéw ciepl-
nych pod katem kosztéw eksploatacyjnych i zuzycia energii. Analiza ekonomiczna i
ekologiczna hybrydowych weztéw cieplnych. Przyktadowe rozwigzania optymizacji
hybrydowych weztéw cieplnych.

projekt

Optymalizacja istniejacego hybrydowego wezta cieptowniczego

Politechnika Swiglokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin . ) .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
wo1 X
W02 X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena L{zyskanle co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze
niowego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.
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Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P WiCc|L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 34 22 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
6 o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% ' ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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