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Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmio- , ,
téwy grupy P Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Itz(i)k:'iourri- projekt inne
studia
. . . ) 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Sg;renkkilcj)l Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Wo1 Ma pogieb_ione_l.wiedze dotyczacyg t’rend.éw rozwojowych OZE2 W03
w optymalizacji hybrydowych weztéw cieplnych —
Ma pogtebiong, ustrukturyzowang i ugruntowang

W02 |teoretycznie wiedze z zakresu podstawowych zasad, OZE2 W04
komponentoéw i dziatania hybrydowych weztéw -

Wiedza cieplnych. - - .

Ma pogtebiong zaawansowang wiedze dotyczacg zmian
klimatycznych na zapotrzebowanie budynkéw na ener-

WO03 | gie oraz potrzebe projektowania hybrydowych weziéw OZE2 W07

grzewczych odpornych na zmianeg klimatu, ktére mozna
dostosowac do ekstremalnych zdarzeh pogodowych i
zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.

Umiejetnosci

Potrafi w pracy indywidualnej i zespotowej wykorzystaé

posiadang wiedze o podstawach dziatania hybrydowych
weztéw cieplnych do formutowania i rozwigzywania spe-
cyficznych i ztozonych zadan na temat optymalizacji OZE2_U04
pracy hybrydowych weztéw cieplnych w celu uzyskania

maksymalnej efektywnosci energetycznej i minimalizacji
emisji CO2.

uo1

Potrafi zidentyfikowac¢ cele optymalizacji hybrydowych
weztow cieplnych: okresli¢ kluczowe parametry wptywa-
U02 |jace na wydajnos¢ hybrydowych weztéw cieplnych, takie OZE2_U07
jak zuzycie energii, emisje CO2, komfort cieplny i koszty
eksploatacji.

Potrafi zaprojektowac i optymalizowa¢ hybrydowe wezty
cieplne, biorgc pod uwage takie czynniki, jak rodzaj bu- OZE2_U08
dynku, warunki klimatyczne i wymagania energetyczne.

uo3

Kompetencje
spoteczne

Jest gotéw ponies¢ odpowiedzialno$¢ spoteczna, zawo-
dowg i etyczng za skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
tym role hybrydowych weztéw cieplnych w redukcji emisji
gazow cieplarnianych

KO1 OZE2_KO02

K02 | Jest gotéw pracowac w zespole i efektywnie rozwigzy-

; OZE2_KO03
wacé problemy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Przeglad dostepnych technologii OZE w hybrydowych weztach ciepinych. Czynniki
wplywajgce na dobér komponentéw hybrydowych weztéw cieplnych (klimat, typ bu-
dynku, dostepnosé OZE, itd.). Strategie optymalizacji sterowania pracg hybrydowych
weziow cieplnych (minimalizacja zuzycia energii, minimalizacja emisji CO2, itd.). Ro-
dzaje optymalizacji hybrydowych weztéw cieplnych (optymalizacja doboru komponen-
téw, optymalizacja sterowania, optymalizacja ekonomiczna, itd.). Przyktadowe narze-
dzia do optymalizacji doboru komponentéw hybrydowych weztéw cieplnych (HOMER,
TRANSYS, Polysun, IDA ICE, itd.). Analiza ekonomiczna i ekologiczna hybrydowych
wezidw cieplnych. Przyktadowe rozwigzania hybrydowych weztéw cieplnych.

projekt

Projekt optymalizacji systemy cieptowniczego przy wykorzystaniu odnawialnych zré-

det energii.

pey= Politechnika Swielokrzyska . - . ) "
! Kielce University of Technalogy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki

2

Prajekt ., Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Wrdziat Insvnierii Srodowiska
WISGE Geodezji E'nerge::.-ki Odnawialnej

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Dofinansowane przez

Unie Europejska

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egz?:‘;n ;E?szeanrwnr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie dylsnknuesja
W01 X
W02 X
W03 X
uo1l X X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z ocena U.zyskame co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze
niowego.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

3
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Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sIW|C]L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 34 22 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1.4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie pracg stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'10dull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
literatura podstawowa
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literatura uzupetniajgca
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2. Sarbu, I.; Mirza, M.; Muntean, D. Integration of Renewable Energy Sources into Low-Tempera-

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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