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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélinego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
. . . - . labora- . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad cwiczenia | o projekt inne
studia
. _ : 30 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
. . . 18 9 9
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna charakterystyki paliw, stosowanych jako zrédta cie-
wo1 ta i wymagania dotyczgce jakos¢ wody w instalacjach OZEL Wil
po Lymag yezace | y J OZE1 W12
. W02 Znaw stopniu zaawansowanym zasady projektowania OZE1 W11l
Wiedza ogrzewania parowego. —
W03 Zna w stopniu zaawansowanym .charakterystyk| materia- OZE1 W04
towe rur stosowanych w instalacjach grzewczych. -
Wo4 Zna za}sady rownowazenia sieci przewodow i sposoby OZE1 Wil
badania szczelnosci instalaciji. -
Potrafi wykonac obliczenie zapotrzebowania na ciepto
U0l |iobliczenia hydrauliczne sieci przewodéw wodnych in- OZE1_U01
stalacji grzewczej
Umieietnosci Potrafi wykonaé obliczania sezonowego zapotrzebowa- OZE1 U01
1€ UO02 | nie na ciepto w budynku, a takze obliczenia zwigzane ze OZE1 UO07
spalaniem paliw OZE1 U09
Uo3 _Rotrafl rozprowa_ldzm sie¢ przewodow c.o., dobdr kociot OZE1 U12
i inne elementy instalacji —
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel-
K01 nos$¢ uzyskanych wynikow swoich prac w zakresie OZE1 K01
ogrzewnictwa i ich interpretacje.
. Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnoéci za prace
Kompetencje wiasng oraz do zasiegania opinii ekspertow w przypadku
spoteczne K02 ao °9 pin per przypa OZE1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemow z
ogrzewnictwa.
KO3 Jest goto_w do przestrzggqnla zasgd etyki zawodowej OZE1 K06
w zakresie projektowania instalacji grzewczych —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Definicje poje¢ w ogrzewnictwie. Wymagania stawiane systemom grzewczym.
Zrédta ciepta — rodzaje i charakterystyka. Paliwa stosowane w systemach grzew-
czych. Centralne ogrzewanie wodne. Ogrzewanie parowe. Regulacja instalacji
grzewczych. Jakosé wody w instalacjach c.o. Materiaty stosowane w instalacjach
grzewczych. Obliczenia zapotrzebowania na ciepto. Obliczenia hydrauliczne. Roéwno-
wazenie sieci przewoddw. Badanie szczelnosci instalaciji. Ogrzewanie zdalaczynne.

éwiczenia

Wymiana ciepta przez przegrody budowlane.
Obliczanie sezonowego zapotrzebowanie na ciepto w budynku.
Obliczenia zwigzane ze spalaniem paliw w kottach c.o.

projekt

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego,
dobdr grzejnikow.
Obliczenia hydrauliczne i rozprowadzenie sieci przewodow, dobor kotfa.

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(dyskusja)

Wwo1

X

X

X

w02

W03

W04

uo1

XX | X|X

uo2

XX | XXX

uo3

XX | X[ X|X|X

K01

X

K02

>

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad egzamin rl;Jez\é]/gkanle co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem
¢wiczenia | zaliczenie z ocena U_zyskanle co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze
niowego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicjLjpisiwjcjL|pP|s h
© | studiow 30 | 15 15 18| 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4| 2 2 4 | 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 68 e 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,7 1,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 57 81 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,3 3,2 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 63 63 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Albers J., Dommel R., Montaldo — Ventsam H., Nedo H., Ubelacker E., Wagner J., Systemy cen-
tralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projektantéw i instalatorow, WNT, Warszawa 2007
2. Fanger P.O., Komfort cieplny. Arkady, Warszawa 1974
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4. Krygier K., Klinke T., Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja. WSiP, Warszawa
2007
5. Mizielinska K., Olszak J., Gazowe i olejowe zrodfa ciepta matej mocy, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006 .
6. Nantka M., Ogrzewnictwo i cieptownictywo, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2006.
7. Recnagel H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E., Poradnik. Ogrzewanie, klimatyzacja.
EWFE, Gdansk 2008
8. PN-EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania projekto-

wego obcigzenia cieplnego -- Czes¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3
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9. PN-EN 15232-1:2017-07 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Energetyczne wiasci-
wosci uzytkowe budynkow -- Cze$¢ 1: Wptyw automatyzacji, sterowania i technicznego zarza-
dzania budynkami -- Moduty M10-4,5,6,7,8,9,10

10. PN-EN 15316-1:2017-06 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Energetyczne wiasci-
wosci uzytkowe budynkow -- Cze$¢ 1: Wptyw automatyzacji, sterowania i technicznego zarza-
dzania budynkami -- Moduty M10-4,5,6,7,8,9,10

11. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z péz-
niejszymi zmianami).

12. Prawo budowlane.
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