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Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Lukasz Orman, prof. PSk

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
studia
, , . _ 15 15 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
ludia , 9 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
Zna podstawy fizjologiczne i komfort cieplny, warunki )
W01 | meteorologiczne i klimatyczne, zasady wymiany ciepta w IS1_WO03
pomieszczeniu.
Zna zrodta pozyskiwania ciepta i sposoby
W02 | magazynowania paliwa, a takze wymagania prawno- 1IS1_WO06
dotacyjne dla zrédet ciepta zasilanych z OZE.
Zna zasady projektowania kottowni, rodzaje kottow,

Wiedza Wo3 grzejnikéw, a takze zasade dziatania pompy ciepta, 1S1 W06
metodologie jej doboru, sposdb wyznaczenia -
temperatury punktu biwalentnego.

W04 Zna charakterystyki i elementy sktadowe systemow 151 W06

grzewczych.
WO5 Zna zasady prawidtowej eksploatacji instalacji 151 W06

grzewczych.
W06 | Zna podstawy teoretyczne techniki termowizyjnej. 1S1_WO03
uoL Potrafi wykona¢ obliczenia cieplno — wilgotnosciowe :21—881
przegréd budowlanych. 1517U16
Potrafi wykona¢ bilans cieplny budynku i wyznaczy¢ 1S1_U01
U02 | projektowe obcigzenie cieplne i dobrac elementy 1S1_U04
Umiejetnosci sktadowe systemdw grzewczych. I$1 ule
Potrafi wykonaé obliczenia hydrauliczne sieci 1IS1_U01
uo3 przewodow c.o. i obliczenia zwigzane z kompensacjg 1S1_U04
wydtuzen cieplnych. 1S1_U16
Potrafi interpretowac wyniki badan termowizyjnych 1S1_U01
U04 | elementéw budowlanych i przedstawic¢ propozycje 1S1_U04
usprawnien termomodernizacyjnych. 1S1 _U16

Kompetencje Jes_t odpowiedzial_ny za rze_telnoéé V\_/ynikc’)w obliczen .
spoleczne K01 | projektowego obcigzenia cieplnego i poboréow IS1_KO01
elementOw instalacji grzewczej.
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Warunki meteorologiczne i klimatyczne. Podstawy fizjologiczne i komfort cieplny.
Wymiana ciepta w pomieszczeniu. Bilans cieplny budynku, wyznaczanie
projektowego obcigzenia cieplnego budynku. Podstawowe Zrédta pozyskiwania
ciepta. Sposoby magazynowania roznych typow paliw. Instalacje gazowe. Kotty
grzewcze: podziat, rodzaje, budowa, metodologia doboru kottéw. Zasady
projektowania kottowni. Wezty cieptownicze. Pompy ciepta — zasada dziatania,
metodologia doboru, wyznaczenie temperatury punktu biwalentnego. Wymagania
prawno-dotacyjne dla zrodet ciepta zasilanych z OZE. Systemy grzewcze: podziat,
charakterystyka, elementy sktadowe (urzadzenia, armatura), systemy zabezpieczen,
wady i zalety réznych rozwigzan — w tym réwniez pod kgtem ekonomicznym.
Podziat, rodzaje i dobdr grzejnikéw; ogrzewanie podtogowe. Zasady prowadzenia i
obliczen hydraulicznych sieci przewodéw c.o. Dobdr pomp obiegowych. Eksploatacja
instalacji grzewczych. Termowizja w ocenie stanu technicznego elementow
budowlanych.

éwiczenia

Obliczenia cieplne i wilgotnosciowe typowych przegréd budowlanych

Obliczenia zwigzane z kompensacjg wydtuzen cieplnych przewodoéw

Obliczenia bilansu cieplnego budynku dla warunkéw obliczeniowych i rzeczywistych
Charakterystyka energetyczna budynku.

Wykresy cisnien w instalacjach centralnego ogrzewania.

Réwnowazenie hydrauliczne instalacji.

projekt

Projekt nr 1

Zastosowanie techniki termowizyjnej do oceny stanu technicznego izolacji termicznej
przegrod: analiza termogramoéw, propozycja usprawnien termomodernizacyjnych.
Projekt nr 2

Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego budynku, dob6r zrédet ciepta w
poszczegolnych pomieszczeniach i dla catego obiektu. Rozprowadzenie sieci
przewodow, obliczenia hydrauliczne, dobdr pompy obiegowej. Wykonanie rysunkéw,
opisu technicznego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1l

X

X

w02

w03

W04

W05

W06

XX | XX | X

uo1l

uoz2

uo3

uo4

XX | XX

K01

XXX XXX | X[ X[X]|X

Politechnika Swietokrzyska
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykitad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia pisemnego
projekt zaliczenie z oceng . A . S
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;c’s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|iL|P|S/W|C|L|P|S .
© | studiéw 15 | 15 30 9|9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4| 2 2 4 | 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 68 44 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,7 1,8 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 32

5 studenta 56 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,3 2,2 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 3,0 3,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'10du‘i_ . 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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