Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: I-OZE1S-506
P studia niestacjonarne: I-OZE1N-N704
Nazwa przedmiotu Ogniwa paliwowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fuel cells

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Inzynierii Sanitarnej

Koordynator przedmiotu dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad | éwiczenia | laboratorium rojekt inne
) y
studia 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 10
niestacjonarne:
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Odniesienie do

Kategoria Sg;renkkilcj)l Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze dotyczacg rodzaju ogniw,
budowy ogniw paliwowych oraz reakcji zachodzgcych OZE1 WOl
W01 |w poszczegolnych ogniwach, zna budowe ogniwa OZE1 W06
paliwowego, poszczegdlne elementy ogniwa oraz ich -
Wiedza funkcje i stosowane materiaty.
Ma wiedze dotyczgcg sprawnosci dziatania ogniw OZE1_WO06
W02 | paliwowych oraz mozliwosci ich wykorzystania OZE1_WO08
i wspétpracy z innymi uktadami. OZE1l W12
W03 Zna w+aéciwoéc_:i wodoru, mgtody otrzymywania, OZE1 WOl
przechowywania, dystrybucji wodoru. —
Potrafi zdefiniowa¢ i opisa¢ podstawowe procesy
Uo1L zachodzace w pgnivyaph paliwowych, potrafi_okreélic’: OZE1 U04
podstawowe wielkosci charakteryzujgce ogniwa -
paliwowe.
Potrafi wykonaé badania sprawnosci dziatania ogniwa
- L paliwowego oraz oceni¢ skutecznos¢ i przydatno$é
Umiejgtnosci oz wybranych metod otrzymywania wodoru na potrzeby OZEL_U04
dziatania ogniw paliwowych.
Uo3 Potrafi okresli¢ wspétdziatanie ogniw paliwowych OZE1 U04
w uktadach hybrydowych. —
uo4 _Pqtr_afi stosowac w praktyce zasady bezpieczenstwa OZE1 U13
i higieny pracy. -
Jest gotow do wdrazania nowych rozwigzan
KO1 technicznych w inzynierii Srodowiska i OZE majac OZE1_KO03
swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci OZE1 K04
inzynierskiej.
Jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
Kompetencje i poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych
spoteczne K02 |technologii odnawialnych zrédet energii, a takze jest OZE1_KO02
gotdéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
temat ogniw paliwowych.
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnoéci za
K03 | rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw prac wtasnych i catej OZE1_KO01

grupy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. . Tresci programowe

zajec
Rodzaje ogniw. Geneza rozwoju ogniw paliwowych.
Zasada dziatania ogniw paliwowych (AFC, PEMFC, PAFC, MCFC, SOFC).
Budowa ogniw paliwowych, funkcje poszczegélnych elementéw ogniwa.
Materiaty wykorzystywane do budowy ogniw paliwowych. Urzgdzenia peryferyjne

wyklad niezbedne do pracy ogniwa paliwowego.

Charakterystyka prgdowo-napieciowa ogniwa paliwowego. Sprawnosé ogniw
paliwowych.
Ogniwa paliwowe jako generatory ciepta i prgdu elektrycznego. Uktady hybrydowe
Z oghiwami paliwowymi przeznaczone do napedu pojazdow.

Przeglad metod otrzymywania, magazynowania i transportu wodoru.

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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laboratorium

Pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej ogniwa paliwowego.
Pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej elektrolizera.
Piroliza biomasy — pozyskiwanie wodoru.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol . .

efektu E?é?rr]ryn E%Zea;\nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (dy!s,nknuesja)
wo1l X
w02 X
w03 X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X
K01 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

zaliczeniowego.

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje¢

. — - -
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
zaliczeniowego i poprawne wykonanie sprawozdzan.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
| | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S :
~ | studiow 15 15 9 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 23 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 26 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.10du'% N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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