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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Wo1 Ma pogtebiong wiedze w zakresie systeméw odnowy ISZ_WOl
wody. 1IS2_ W04
Wiedza W02 Ma po_g’febiona i upor;adkowana wiedze o trendach :gg—wgg
rozwojowych systeméw odnowy wody. 152 W04
W03 Zna normy oraz wytyczne projektowania systemow ISZ_W15
odnowy wody na potrzeby przemystu.
Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych :
uo1 : g PR ) . 1S2_U01
oraz innych zrédet i poddag¢ je niezbednej ewaluacji. -
Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwosé wykorzystania
Umiejetnosci uo2 nowyth osiggnigc z zgkres_u technologii oczyszczania 152 U11
wody i Sciekow, stosuje najlepsze dostepne techniki
w odnowie wody.
uo3 Potrafi zaprojektowac ztozone urzadzenie w aspekcie 152 U16
odnowy wody. —
Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji
zawodowych samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze :
K01 : L - IS2_KO02
. w zakresie nowoczesnych procesow i technologii —
Kompetencje odnowy wody.
spoteczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé .
K02 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w aspekcie 1IS2_KO05
odnowy wody.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe

zajeé
Omoéwienie karty przedmiotu. Zagadnienia wstepne. Omdwienie zakresu wyktadow.
Ombéwienie literatury przedmiotu. Podstawy formalno-prawne odnowy wody.
Ukfady technologiczne stosowany w systemach odnowy wody.
Fizykochemiczne metody odnowy wody — osadniki wielostrumieniowe.
Biochemiczne metody usuwania wegla, azotu i fosforu z wody.
Metody membranowe w systemach odnowy wody. Mikrofiltracja. Ultrafiltracja.
Nanofiltracja. Odwrécona osmoza. Parametry MM.

wykiad Konstrukcja modutéw membranowych stosowanych w odnowie wody. Przyktadowe

instalacje odnowy wody metodami MBR. Obliczenie parametréw geometrycznych i
hydraulicznych instalacji MBR.

Zanieczyszczenie membran i sposoby jego ograniczania.

Metody AOP w systemach odnowy wody. Wykorzystanie reakcji Fentona oraz UV-C
w aspekcie generowania rodnika HO:

Metody dezynfekcji wody odnowionej. MIOX. Sanacja elektrochemiczna.

Destylacja, rektyfikcja oraz perwaporacja w systemach odnowy wody.

Sorpcja i wymiana jonowa w odnowie wody.

Politechnika Swigtokrzyska
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projekt

Omowienie zasad i zatozen projektowych. Topografia terenu, wydanie planow
sytuacyjnych terenu.

Analiza i ocena wod surowych. Ustalenie proceséw odnowy wody oraz zatwierdzenie
schematu technologicznego SOW, uzasadnienie doboru urzadzen. Obliczenie
wydajnosci stacji.

Obliczenia i dobdr urzgdzen do przygotowania roztwordw reagentéw

Obliczenie parametréw geometrycznych i hydraulicznych instalacji MBR

Dobér srodka dezynfekujgcego. Obliczenia jego dawki dobowej, dobér urzgdzen do
dezynfekcji wody, obliczenia powierzchni magazynowe;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu E%z?rr:;' n E?SZ:r;an\; Kolokwium Projekt Sprawozdanie dylgl?tija
wo1l X
w02 X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
cm;;gwéa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.
roiekt saliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
proj a obrony.
3
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkr;ac’S
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|pP|S|W|C]L]P]|S h
’ studiéw 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
. nauczyciela akademickiego 34 22 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
g o charakterze praktycznym 25 25 3
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Praca zbiorowa pod redakcjg Kowal A.L.; Odnowa wody. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1999.
2. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody, PWN, wyd.VI, Warszawa 2009.
3. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M, Wolska M.: Oczyszczanie wody, PWN, tom 1-2, Warszawa 2022.
4. Nawrocki J., Bitozor S.: Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, PWN SA, Warszawa-
Poznan, 2000.
5. Nawrocki J.: Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne, PWN, Warszawa
2010.
6. Surgiel P., Kurbiel J.: Cwiczenia laboratoryjne z oczyszczania wody, Materiaty pomocnicze,
Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2009.
7. Kaczmarski K., Pigtkowski W.: Podstawy przenoszenia masy, Oficyna Wyd. PR., Rzeszow 2014.
8. Zygadio M., Gawdzik J.: Przewodnik do ¢wiczen z chemii sanitarnej — laboratorium, Skrypt nr 443,
Wyd. Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2009.
9. Aktualnie obowigzujgce uregulowania formalno-prawne w zakresie przedmiotu.
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