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P studia niestacjonarne: -IS1N-S402
Nazwa przedmiotu Oczyszczanie wody 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Water treatment 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéow Ogé6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Inzynierii Sanitarnej

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik, prof. PSk

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow | Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr [V
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?icl)Jr:]lto projekt inne
studia
. . ; 1 2
Liczba godzin | stacjonarne: 30 5 0
w semestrze | studia
; ; . 18 9 12
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma pocjstawowa_ W|.edze,, w stopnlu zaawansowanym w 1S1_ W01
zakresie uzdatniania wod powierzchniowych
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu procesy .
Wiedza W02 | chemiczne zachodzace podczas uzdatniania wod IS1_WO08
powierzchniowych
W03 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu procesy 151 W09
zachodzgce na obiektach uzdatniania wody
Potrafi pozyskiwa¢, integrowac i dokonywaé interpretac;i :
uol |. I d gy 1S1_U02
informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet
Potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania -
) . ; 1IS1_U08
U02 | przyczynowo-skutkowe miedzy zjawiskami -
- - . ; ; o . 1S1_U14
Umiejetnosci zachodzgcymi w wodzie, a dziatalno$cig cztowieka ]
1S1_U01
uo3 Posiada 0gd6lng umiejetnosé rozwigzywania 1S1_U04
probleméw eksploatacyjnych stacji uzdatniania wody 1S1_U14
1IS1_U15
KO1 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych 1S1_KO01
wynikow IS1 KO3
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé .
Kompetencje K02 wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii 1S1_K06
spoteczne srodowiska, rozumie tez potrzebe dbatosci o dorobek, o IS1_KO04
tradycje zawodu
KO3 Postepuje zgodnl_e z zasadami etyki zawodowej i 151_K05
wymaga tego od innych
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Zanieczyszczenia wod naturalnych; rodzaje domieszek — zwigzki rozpuszczone
pozostajgce w stanie jonowym i niejonowym, koloidy, mikrozawiesiny, zawiesiny;
wymagania stawiane wodzie do spozycia przez ludzi i na cele przemystowe.
Teoretyczne podstawy procesOw usuwania zanieczyszczen z wod naturalnych;
wytrgcanie zawiesin, usuwanie zanieczyszczen przez przegrody; cedzenie - kraty,
sita, mikrosita.

Filtracja przez materiaty porowate, filtracja z plackiem, nanofiltracja, odwrécona
osmoza; filtry powolne, filtry namywane (diatomitowe); ujecia infiltracyjne

Dane wyjsciowe do projektowania stacji uzdatniania wod powierzchniowych; uktady
technologiczne uzdatniania wod powierzchniowych.

Koagulacja — rodzaje koagulantéw; polielektrolity; krzemionka aktywowana,
urzagdzenia do przygotowania reagentéw chemicznych, bilans zasadowosci.
Sposoby korekty odczynu wody; stacje dozowania wapna; komory szybkiego
mieszania i flokulacji; zasady projektowania i rozwigzania techniczne.

Sedymentacja zawiesiny ziarnistej i ktaczkowatej; stan fluidalny; klarowniki - zasady
wymiarowania.

Rozwigzania konstrukcyjne osadnikéw i ich parametry technologiczne.

Filtry kontaktowe; materiaty stosowane jako wypetnienia filtréw pospiesznych;
rozwigzania konstrukcyjne filtréw grawitacyjnych.

Rozwigzania konstrukcyjne filtrow cisnieniowych; zjawiska zachodzgce w ztozach
podczas filtracji.

Metody dezynfekcji wody wodociggowej. Chlor, ditlenek chloru - wkasciwosci i
zastosowanie. Reakcje chloru z amoniakiem. Zasady projektowania chlorowni.
Tworzenie sie THM podczas dezynfekcji wody chlorem. Prawo Henry’ego. Usuwanie
lotnych zwigzkéw organicznych z wody. Rozwigzania konstrukcyjne.

Ujecia wody infiltracyjnej. Warunki lokalizacji. Obiekty zasilania warstwy wodonosne;.
Uktady oczyszczania wod infiltracyjnych.

Usuwanie z wody zwigzkéw organicznych; sorpcja — podstawy teoretyczne. |zotermy
Sorpcji.

Ozon w technologii wody. Metoda Picabiol. Usuwanie glonéw z wody.

éwiczenia

Sposoby obliczania objetosci reagentéow w oparciu o zadane wartosci dawek.
Sedymentacja zawiesiny ziarnistej i ktaczkowatej.

Obliczenia procesu koagulacii.

Obliczenia procesu filtracji wody.

Numeryczne wyznaczanie izoterm adsorpcji.

laboratorium

Przepisy BHP oraz z zasady zachowania sie w laboratorium oczyszczania wody.
Analiza sitowa piasku filtracyjnego.

Zasady doboru uziarnienia dla okreslonych typow filtrow.

Koagulacja wody solami glinu i zelaza.

Zmiegkczanie wody.

Odzelazienie wody / Usuwanie jonéw zelaza (l11) w wyniku procesu strgcania,
flokulacji i sedymentacii.

Wyznaczanie efektywnosci adsorpcji na weglu aktywnym.

Proces flotacji ci$nieniowej - model demonstracyjny procesu flotacji rozpuszczonym
powietrzem.

Politechnika Swietokrzyska

3

Projekt ,, Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydzial Inynierii Srodowiska.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

U

nie Europejska

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

S);mktﬁ' Egzamin Egzamin Inne:
efe gstny pig'lsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie o%);sekr\ljvsgf:ljla

wo01l X X X

w02 X X X

WO03 X X X

uo1l X X

uo2 X X

uo3 X X

K01 X

K02 X

K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form . . L .
orma Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
¢éwiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Wykonanie poprawnie ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie
poprawnie wykonanych sprawozdan oraz uzyskanie co
najmniej oceny dostatecznej z kazdego kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Je?kgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|plsiwWciLIP|S h
© | studiéw 30 | 15 | 20 18| 9 |12
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2|2 41212 h
Razem przy bezposrednim udziale
. nauczyciela akademickiego 3 47 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,9 19 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 52 8 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 2,1 3,1 ECTS
pracy
5
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Nakiad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 67 67 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,7 2,7 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za modqi o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M., Wolska M., (2022), Oczyszczanie wody. Tom 1-2, Wyd.
Naukowe PWN SA, Warszawa.
2. Nawrocki J., (2010), Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne. Wyd. PWN
SA Warszawa.
3. Nawrocki J., Bitozora S., (2000), Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, PWN SA,
Warszawa-Poznan.
4. Chomicz D., (1989), Uzdatnianie wody w kotlowniach i cieptowniach, Wyd. Arkady, Warszawa.
5. Gabryszewski T., (1983), Wodociagi, Wyd. Arkady. Warszawa.
6. Surgiel P., Kurbie J., |(2009), Cwiczenia laboratoryjne z oczyszczania wody, Materiaty
pomocnicze, Wyd. Politechnika Swietokrzyska, Kielce.
7. https://technologia-wody.pl
8. Aktualnie obowigzujgce akty formalno-prawne w zakresie przedmiotu.
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