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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: -1$1-S502
P studia niestacjonarne: I-IS1N-S601
Nazwa przedmiotu Oczyszczanie sciekéw 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Sewage treatment 1

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Inzynierii Sanitarnej

Koordynator przedmiotu dr inz. Magdalena Danczuk

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
studia
, , . _ 30 15 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
. : . 18 9 20
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zr]a wptyw Sciekéw komunalnych, bytowych na jakosé 1$1 W10
waod naturalnych -
Zna metody mechanicznego oczyszczania oraz :
: ; . . IS1_WO06
W02 | urzadzenia technologiczne stosowane w mechanicznej 1517 W07
czesci oczyszczalni Sciekow. —
Zna zasady dziatania zt6z biologicznych i urzadzen )
Wiedza WO3 osadu czynnego oraz typy komor, urzadzen 1S1_WO05
stosowanych w tych technologiach oczyszczania IS1_WO06
Sciekéw . '
W04 Zna rozwigzania technologiczne lokalnych oczyszczalni 1S1_WO06
Sciekdw i przerdbki osaddw. I$1 WQ7
WO5 Zna ukfady technologiczne do usuwania ze $ciekow 1S1_WO06
zwigzkdw wegla, azotu i fosforu. IS1_WO07
Potrafi samodzielnie okresli¢ bilans ilosci sciekdw i 1$1 U02
U0l |tadunkéw w nich zawartych oraz okresli¢ uktad S
. . ) IS1_U14
technologiczny oczyszczalni w oparciu RLM -
uo2 Umie dobrap u’rz.adz’enla do mechanicznego 1S1 U13
oczyszczania sciekow. —
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment umozliwiajgcy "
.y . IS1_U07
U03 | ocene efektywnosci badanych operacji T
- - ) 1S1_U21
Umiejetnosci jednostkowych -
uo4 If’qtrafl okresli¢ skfad sciekéw oraz efekty oczyszczania 1$1 UO7
Sciekow. -
uos Potrafi okresli¢ parametry osadu czynnego oraz ustali¢ 1S1_U07
dawki koagulantéw do strgcania chemicznego fosforu. I$1 U21
Potrafi scharakteryzowaé osady sciekowe powstajgce na 1S1_U07
U06 | oczyszczalni sciekdw oraz oceni¢ ich zdolnosé do 1IS1_U15
odwadniania . 1IS1 U21
KO1 Jest_ odeW|e_QZ|a_Iny za rzet_elnosc uzyskanych wynikow 1$1_KO1
swoich prac i ich interpretacje.
. K02 | Rozumie potrzebe podjecia dziatan na rzecz srodowiska. 1IS1_K04
Kompetencje . - - - - —
spoteczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii :
K03 ; : : : IS1_KO06
Srodowiska, rozumie pozatechniczne aspekty
dziatalnosci inzynierskiej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Rodzaje, ilos¢ i jakos¢ sciekow. Ladunki i stezenia zanieczyszczen. Jednostkowe
iloci sciekow i fadunkoéw zanieczyszczen, nierdwnomiernosci doptywu sciekéw do
oczyszczalni. Ustalanie rownowaznej liczby mieszkancow (RLM).

Wymagania stawiane sciekom wprowadzanym do wadd, gleby oraz do kanalizacji.
Schematy oczyszczalni w zaleznosci od RLM.

Oczyszczanie mechaniczne wstepne (kraty, sita, piaskowniki, odttuszczacze) —
rozwigzania konstrukcyjne i projektowe. Sposoby utylizacji piasku i skratek.
Oczyszczanie mechaniczne. Sedymentacja zawiesiny. Typy osadnikéw wstepnych
stosowanych na oczyszczalniach ( osadniki gnilne, podtuzne, radialne i osadnik
Imhoffa). Parametry technologiczne i wytyczne do projektowania.

Oczyszczanie biologiczne. Parametry procesow nitryfikacji, denitryfikaciji i
defosfatacji. Klasyczne uktady oczyszczania sciekéw w technologii osadu czynnego.
Reaktory typu SBR. Uktady do usuwania ze sciekéw wegla, azotu i fosforu.
Oczyszczanie biologiczne. Ztoza biologiczne. Parametry technologiczne i wytyczne
do projektowania. Zasady projektowania ztéz do redukcji zwigzkéw wegla i azotu
0golnego. Schematy technologiczne uktadéw ze ztozami biologicznymi.

Osadniki wtérne po ztozach i reaktorach osadu czynnego. Parametry technologiczne
i wytyczne do projektowania. Chemiczne usuwanie fosforu.

éwiczenia

Bilans ilosci $ciekow i tadunkow zanieczyszczen. RLM. Wspétczynniki
nierébwnomiernosci godzinowej doptywu Sciekédw do oczyszczalni. Efektywnos¢ pracy
urzadzen wystepujagcych uktadzie technologicznym oczyszczalni sciekow.
Wymiarowanie zt6z biologicznych i osadnikow.

laboratorium

Zapoznanie studentow z przepisami BHP oraz przepisami porzagdkowymi
obowigzujgcymi w laboratorium technologicznym.

llos¢ i sktad Sciekow. Badanie skfadu fizyczno — chemicznego $ciekéw komunalnych
surowych i oczyszczonych.

Oczyszczanie sciekdw metodg osadu czynnego. Kontrola efektu oczyszczania
sciekéw. Wyznaczanie parametréw technologicznych metody osadu czynnego. /
Biologiczne oczyszczanie $ciekdw metodg osadu czynnego z wykorzystaniem
modelu reaktora SBR.

Przerébka i unieszkodliwianie osadéw sciekowych. Proces zageszczania
grawitacyjnego osadow. / Kondycjonowanie osadéw sciekowych. Ocena
efektywnosci chemicznego kondycjonowania osadow sciekowych z wykorzystaniem
czasu ssania kapilarnego

Przerébka i unieszkodliwianie osadéw sciekowych. Odwadnianie osadéw na filtrze
prézniowym. Badanie zdolnosci osadéw do odwadniania — wyznaczenie oporu
wihasciwego filtracji / Odwadnianie osadéw na wiréwce sedymentacyjnej. Analiza
wplywu czasu wirowania na efektywnos¢ procesu. Analiza wptywu szybkosci
obrotowej na efektywnos¢ procesu.

Badanie wptywu dawki koagulantu na efekt usuwania fosforu ze sciekow.

Usuwanie zanieczyszczen ze sciekow z wykorzystaniem modelu do procesu flotadji
cisnieniowe;.

Politechnika Swietokrzyska

3

Projekt ,, Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydzial Inynierii Srodowiska.

:.I. Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialnej

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

Unie Europejska

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(dyskusje)

wo1

X

w02

w03

wo4

W05

uol

uoz2

XX | X[ X|X|X

uo3

uo4

uos

uo6

K01

XX | XX ]| X

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad

zaliczenie z oceng zaliczeniowego

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

éwiczenia

zaliczenie z oceng zaliczeniowego

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

laboratorium

zaliczenie z oceng

wejSciowki

Wykonanie poprawnie ¢wiczen laboratoryjnych, oddanie
prawidtowo wykonanych sprawozdan z kazdego ¢wiczenia
oraz uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdej

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jefkr;c’s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|Ss|W|C]L|P|S h
© | studiow 30 | 15 | 30 18| 9 | 20

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 21 2|2 2 |22 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego 81 53 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,1 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 44 72 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,8 2,9 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

@ o charakterze praktycznym 75 7 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 3,0 3,1 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca

9. studenta 125 125 h

10. Punkty ECTS za n'10du'i. . 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

Aktualnie obwigzujgce akty prawne www.qov.sejm.pl

Xomotowski J., Szpindor A.: Nowoczesne systemy oczyszczania sciekow, Arkady, Warszawa
2002

Henze M i in.: Oczyszczanie $ciekoéw, Wydawnictwa Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2002
Anielak A.M.: Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekow. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2001

Kurbiel J., Surgiel P.: Cwiczenia laboratoryjne z oczyszczania $ciekéw, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2000

Heidrich Z., Witkowski A.: Urzgdzenia do oczyszczania Sciekéw, projektowanie, przyktady
obliczen, Seidel-Przywecki, Warszawa, 2005

Praca zbiorowa pod redakcjg Dymaczewskiego Z.: Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekow,
PZiTS, Poznan, 2011
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