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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia réznych urzadzen,
Wo1 obl_(?ktow i _systemow |f1'zyn|ersk|c_h. Zna wqrunkl eksploa- OZE2 W06

tacji oraz niezawodnos¢ maszyn i urzgdzen stosowanych —
w w/w systemach.
Ma pogtebiong i poszerzong zaawansowang wiedze do-
tyczacyg specyfiki zastosowania podstawowych miar nie-

Wiedza W02 |zawodnosci, bezpieczenstwa i ryzyka. Zna rézne metody OZE2_WO06

analizy i oceny niezawodnos$ci i bezpieczenstwa urza-
dzen, instalacji, systemow inzynierskich, itp.

Ma pogtebiong zaawansowang wiedze dotyczacg norm
oraz wytycznych projektowania, zasad rozwigzywania
probleméw zwigzanych z niezawodnoscig urzadzen, in-
stalacji, systemow inzynierskich, itp.

W03 OZE2_W11

Umiejetnosci

Potrafi pozyska¢ dane z literatury, baz danych oraz in-
nych zrédet, takze w jezyku angielskim niezbedne do
oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa funkcjonowania
urzadzen, instalacji, systeméw inzynierskich.

uo1 OZE2_U01

Potrafi samoksztatci¢ sie w zakresie niezawodnosci i bez-

uo2 ; ) A T .
pieczehstwa systemow inzynierskich.

OZE2_U05

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ réznych metod i narzedzi do
U03 | oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa systeméw inzy- OZE2_U07
nierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Ogodlne pojecia z zakresu nauki o niezawodnosci i bezpieczenstwie systemow inzy-
nierskich. Obiekty odnawialne i nieodnawialne. Struktury niezawodnosciowe. Wskaz-
niki niezawodnosciowe. Kryteria oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa systeméw
inzynierskich.

Jedno — i dwuparametryczne metody wyznaczania niezawodno$ci systemow inzynier-
skich.

Wymagany poziom niezawodnos$ci systeméw inzynierskich i podnoszenie niezawod-
nosci systemow.

Pojecie ryzyka. Metody analizy i oceny ryzyka w wybranych systemach inzynierskich.
Metody reagowania na ryzyko.

Zagrozenia niezawodno$ci i bezpieczenstwa zwigzane z projektowaniem, wykonaw-
stwem i eksploatacjg sieci infrastruktury podziemnej miast. Metoda wyznaczania
zintegrowanego ryzyka w procesie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji wybra-
nych systemow inzynierskich.

Zarzadzanie kryzysowe i strategia ochrony infrastruktury krytycznej. Kryteria kwalifika-
cji do infrastruktury krytycznej. Elementy ochrony infrastruktury krytyczne;.
Diagnostyka systemow inzynierskich w aspekcie niezawodnosci.

Procesy Markowa.

Politechnika Swigtokrzyska

2
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (dyskusja)
wo1 X
w02 X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

WISFGE

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
wykt .
ykfad zaliczenie z oceng niowego.
3
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|sw/Cc|L |P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 8 14 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-
9. denta 25 25 h
10. Punkty ECTS za n'mdull N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Rak J., Tchérzewska — Cie$lak B., Studzinski J. (2013) Bezpieczenstwo systemoéw zbiorowego zaopa-
trzenia w wode, Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, Warszawa

2. Boryczko K., Rak J. (2017) Bezpieczenstwo systemdéw wodociggowych. Dywersyfikacja zasobéw wod-
nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw

3. Rak J., Tchorzewska — Cieslak B. (2013) Ryzyko w eksploatacji systemow zbiorowego zaopatrzenia w

wode, Wydawnictwo Seidel — Przywecki,

4. Bajer J., lwanejko R., Kapcia J. (2006) Niezawodnos¢ systemow wodociggowych i kanalizacyjnych w

zadaniach, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow

5. Szopa T. (2009) Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo, , Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie War-
szawa

4

PN Poiitechnika Swiglokrzyska .'i”m.;ekt ,,Dost-o?owame ksztafcei:ua WPo:frrechmce . WLRGE Wydziat Inzynier Sr_udu-.-.-usk_n .
l=ls Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki Geodezji | Energetyki Odnawialnej
! nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




