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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku . .
przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?i(L)Jrnz;\to projekt inne
studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
Ma w zaawansowanym stopniu uporzadkowang wiedze I$1_W01
W01 |w zakresie procesOw chemicznych w inzynierii 1S1_W07
srodowiska IS1_WO09
Ma w zaawansowanym stopniu uporzadkowang wiedze :
w zakresie operacji jednostkowych stosowanych w 151_Wot
Wiedza W02 peracyi je WY anychw - 1S1_W07
systemach uzdatniania wody, oczyszczania sciekow i P
X o ; IS1_WO09
podczyszczania odciekéw sktadowiskowych - -
. . IS1_WO01
W03 Ma w Zaawansowanym stqpnlu _u_porzqdkowana wiedze 151" W07
w zakresie inzynierii chemicznej i procesowej. 1517 W09
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz baz 151 U02
U0l |danych w zakresie operacji i procesow jednostkowych w 1517U10
inzynierii Srodowiska -
Potrafi modelowa¢ podstawowe procesy jednostkowe w -
- - . AN 1S1_U01
Umiejetnosci U2 celu uzyskania wymaganego efektu uzdatniania i/lub 1517002
oczyszczania/podczyszczania wybranych matryc 1517010
srodowiskowych -
uo3 Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu 1S1_U02
podnoszenia kompetencji zawodowych IS1_U06
Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji 151 KO1
KO1 zawodowych i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu 1517K03
Kompetencie probleméw w aspekcie inzynierii chemicznej i 1517K06
S o?eczneJ procesowej —
P Ma swiadomos¢ postepu technicznego i koniecznosci 151 K02
K02 |wdrazania nowoczesnych procesow i operaciji 1517K06
jednostkowych -
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do tresci przedmiotu - pojecia podstawowe. Procesy, a operacje
jednostkowe. Wydajnosc¢ i selektywnos$¢ procesu.

Bilanse stechiometryczne. Reakcje pojedyncze. Reakcje niezalezne. Liczba postepu
reakcji. Reakcje ztozone i heterogeniczne. Proces chemiczny. Przykiady i
zastosowania.

Liczby podobienstwa. Przyktady liczb podobienstwa. Zastosowanie liczb
podobienstwa w modelowaniu proceséw jednostkowych.

Modele matematyczne proceséw inzynierii Srodowiska. Zastosowanie modeli
matematycznych. Zakres rozwigzan. Zasady tworzenia. Réwnania ciggto$ci.
Roéwnania bilansu energetycznego.

Bilans materiatowy i energetyczny, stopnie swobody w inzynierii proceséw
jednostkowych. System réwnan bilanséw, zgodnos$¢ oraz wyrazistos¢é systemow.
Pojecie stopnia swobody.

Roéwnania stanu. Procesy wymiany. RGwnowaga. Kinetyka reakcji chemicznych.
Przyktady modeli matematycznych.

Analiza kinetyczna procesu. Proces okresowy. Proces przeptywowy. Zastepczy czas
przebywania i objetosciowa szybkos¢ przeptywu.

Rodzaje reaktorow. Reaktory okresowe i przeptywowe. Reaktory z przeptywem
ttokowym. Reaktory z idealnym wymieszaniem.

Modelowanie procesow sedymentacji. Sedymentacja zawiesin ziarnistych i
ktaczkowatej. Wyznaczanie charakterystyk sedymentacyjnych wg Campa.
Sedymentacja strefowa.

Modelowanie filtracji w osrodku porowatym. Modelowanie przeptywu wody przez
ztoze filtracyjne. Aplikacje dla wybranych zastosowan w systemach uzdatniania wod.
Modelowanie procesow koagulacji powierzchniowej. Zasady doboru uziarnienia dla
filtrow wielowarstwowych.

Teoria procesu filtracji przy statym cisnieniu. Filtracja przez tkanine filtracyjna.
Metody wyznaczania zastepczego wspotczynnika filtrac;i.

Mieszanie. Gradient predkosci ruchu cieczy. Moc mieszania, czas cyrkulacji, czas
zmieszania, moment obrotowy i bezwymiarowa liczba cyrkulacji, bezwymiarowe
czasy zmieszania.

Absorpcja. Modelowanie procesow absorpcji. Bilans wymiany masy w uktadzie gaz
ciecz. Obliczanie minimalnej wysokosci ztoza.

Adsorpcja. RGwnania izoterm adsorpcji. Statyka i kinetyka adsorpcji. Modelowanie
proceséw adsorpciji. Bilans wymiany masy w ukfadzie ciato state - ciecz.

Politechnika Swietokrzyska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

S);mkl?[d - _ - _ Inne:
efektu 82?:;/'” pgz%nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie o%);Sekr\l/vag?j'a

Wo1 X

W02 X

W02 X

uo1 X

uo02 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jefkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
|| Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SWC|L|P|S h
’ studiéow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
5 nauczyciela akademickiego 32 20 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 0,0 0,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.mdu.*. ' > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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9. https://technologia-wody.pl
10. Aktualnie obowigzujgce akty formalno-prawne w zakresie przedmiotu.
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