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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
Liczba godzin ztggjlgnarne: 30 15
W semestrze s'Fudia . . 18 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma podstawowg wiedze w stopniu zaawansowanym z
zakresu budowy atmosfery, termodynamiki i dynamiki
atmosfery, bilansu energetycznego Ziemi, czynnikow
klimatotwoérczych i pogodotwdrczych, przyczyn i
nastepstw zmian klimatu, warunkéw wietrznych oraz
nastonecznienia na obszarze Polski w kontek$cie
rozwoju energetyki stonecznej i wiatrowej, zjawisk i
proceséw majgcych wptyw na rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen w atmosferze, pomiaréw
meteorologicznych i jakosci powietrza.

1$1_Wo07

w02

Ma podstawowg wiedze w stopniu zaawansowanym w
zakresie emisji zanieczyszczen oraz przemian
chemicznych i fotochemicznych jakim ulegajg
zanieczyszczenia, przyczyn i skutkdw powstawania
smogu kwasnego i fotochemicznego, wptywu wybranych
zanieczyszczen na srodowisko.

1S1_W07
1S1_W10

W03

Ma podstawowg wiedze w stopniu zaawansowanym w
zakresie technik i technologii ograniczania emisji
zanieczyszczen oraz oczyszczania gazow odlotowych,
rozumie procesy odpylania gazéw oraz usuwania
zanieczyszczen gazowych ze strumienia spalin, zna
techniczne, prawne, administracyjne oraz spoteczne
aspekty ochrony powietrza.

151_Wo7
181_W11

Umiejetnosci

uo1l

Potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy budowg, dynamikg i
termodynamikg atmosfery, a rozprzestrzenianiem sie
zanieczyszczen.

151_U01
151_U02
1$1_U08

uoz2

Potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zagrozen jakie
stanowig dla srodowiska zanieczyszczenia powietrza,
potrafi interpretowa¢ dostepne dane dotyczgce wielkosci
emisji i immisji, dostrzega zagrozenia wynikajgce z
emisji zanieczyszczen, potrafi scharakteryzowac¢ zasady
dziatania urzadzen stosowanych do usuwania
zanieczyszczenh z gazéw odlotowych oraz ocenié ich
skutecznosc.

151_U08
181_U20

uo3

Potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe obliczenia
dotyczgce rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w
powietrzu atmosferycznym z punktowego zrodta emisji z
wykorzystaniem referencyjnej metodyki oraz umie
wykonac¢ obliczenia dotyczgce poziomu stezenia
zanieczyszczenh w powietrzu atmosferycznym i gazach
odlotowych i poréwnac je z wartosciami dopuszczalnymi
okresdlonymi w odpowiednich aktach prawnych.

1S1_U10
1$1_U14
1IS1_U20

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomosc¢ skutkdéw zanieczyszczen atmosfery i
konieczno$ci podejmowania dziatan ograniczajgcych
emisje, statego monitoringu oraz wprowadzania nowych
efektywnych technologii.

1S1_KO06

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. Jest
odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow.

K02 Potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki i sformutowaé 1S1_K01
whnioski.
Rozumie potrzebe podnoszenia swiadomosci spoteczne;j )

KO3 | na temat zwigzkéw przyczynowo skutkowych miedzy IS1_KO04

jakoscig powietrza, a jakoscig Srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma C
. Tresci programowe

zajec
Budowa i sktad atmosfery, energetyka atmosfery, efekt cieplarniany.
Termodynamika atmosfery, inwersja temperatury.
Dynamika atmosfery, globalna i lokalna cyrkulacja atmosfery.
Czynniki i procesy klimatotworcze. Klimat roznych stref Ziemi. Zréznicowanie klimatu
Europy i Polski. Przyczyny, konsekwencje i nastepstwa zmian klimatu Ziemi.
Scenariusze globalnych zmian klimatu.
Cechy klimatu Polski. Warunki wietrznosci w Polsce, strefy energetyczne wiatru w
Polsce, nastonecznienie w Polsce.

wyklad Pomiary meteorologiczne oraz pomiary jakosci powietrza.
Wielkosci charakteryzujgce wilgotnos¢ powietrza. Procesy przemian fazowych wody.
Osady i opady atmosferyczne, mgly, gtéwne typy chmur.
Charakterystyka zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych do atmosfery.
Mechanizm i skutki powstawania smogu kwasnego, smogu fotochemicznego, dziury
0zonowej.
Suche i mokre metody odpylania gazéw.
Metody usuwania zanieczyszczen gazowych z gazéw odlotowych.
Instalacje odsiarczania spalin.
Metody ograniczania emisji NOX.
Obliczanie wielkosci emisji oraz stezeh zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym
(imis;ji).

projekt Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z punktowego zrédia emisji w
zadanych warunkach.
Analiza warunkéw solarnych i wietrznych na wybranych obszarach.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu E%E?;n;n E?;:é“r']; Kolokwium Projekt | Sprawozdanie dylglztija
wo1 X
W02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X
3

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
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nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Wydziat Inzynierii Srodowiska,

Politechnika Swigtokrzyska
Geodezji | Energetyki Odnawialne]

Kielce University of Technology WIFGE




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* e
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska %

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng

zaliczeniowego

Zaliczenie projektu na co najmniej ocene dostateczng oraz
projekt zaliczenie z oceng uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
zaliczeniowego

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jefkr;os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
Udziat w zajeciach zgodnie z planem |[W|C | L | P | S W C|L P |S .
studiéw 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca

9 | studenta & & h
Punkty ECTS za modut
10. y nocw 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
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L. kobucki, Podstawy dynamiki atmosfery, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018

R.M.Janka, Zanieczyszczenia pytowe i gazowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

J.Warych: Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, WNT Warszawa 1998 (lub wydania

pdzniejsze)

5. T. Piecuch, L.Dgbek, B. Juraszka; Spalanie i piroliza odpadéw oraz ochrona powietrza przed
szkodliwymi sktadnikami spalin. Wyd. Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin 2000

6. J.D. Rutkowski, K. Syczewska, Trzepierczynska L: Podstawy inzynierii ochrony atmosfery, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

7. B.Goérka, S.Kowalski: Badania zanieczyszczen powietrza, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2000

8. J.Cebula: Wybrane zagadnienia ochrony $rodowiska, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000

9. R.Krzyznihska: Zintegrowane oczyszczanie spalin z SOz, NOx, i Hg, Prace Naukowe Instytutu
Inzynierii Ochrony Srodowiska, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2012

10. Aktualnie obowigzujgce akty prawne w zakresie ochrony powietrza dostepne na stronie
www.sejm.gov.pl

11. https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current

12. Air Pollution in World: Real-time Air Quality Index Visual Map - https://agicn.org/map/world/

pwn
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