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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: -1$1-S208
P studia niestacjonarne: I-IS1N-S207
Nazwa przedmiotu Mechanika plynow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fluid mechanics

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

dr hab. inz. Lukasz Bak, prof. PSk

Koordynator przedmiotu dr Andrzej Migaszewski

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
. .- ._ | laborato , ,
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢éwiczenia rium projekt inne
studia
. : : _ 30 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
ludia , 18 10 9
niestacjonarne:
1
; bt Projekt ,, Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Wydziat Inzvnierli Srodowiska,
Eg\léeecﬁH:tgrimef:?%éi:glogy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Ga'mlzel,-zp i éh‘elrt;f‘el::.-kriuﬂﬁ nalf-.-i.;\nej

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol . Odniesiepie
Kategoria Efekty ksztatcenia do efektow
efektu ki
ierunkowych
Ma w zaawansowanym stopniu uporzgdkowang 1S1 W01
W01 |podstawowg wiedze z zakresu mechaniki ptynéw pod 1517 W08
katem oceny wiasciwosci cieczy. -
N - . 1S1_WO01
W02 Zna prawa i zjawiska opisujace za_chowanle sie ptynu w 1517 W06
Wiedza statycznych warunkach rownowagi. 1S 1:W08
W03 Zna zjawiska i prawa rzgdzgce przeptywem ptynéw w I$1_W06
instalacjach cisnieniowych i grawitacyjnych. IS1_WO08
W04 Zna zjawiska i prawa rzgdzgce przeptywem ptynéw w I$1_W07
korytach otwartych. 1IS1_WO08
1IS1_U01
. . S 4 1S1_U02
Potrafi przy wykorzystaniu odpowiednich metod okresli¢ 1517003
U0l |wspotczynnik opordw liniowych i miejscowych oraz potrafi 1517007
eksperymentalnie wyznaczy¢ ich wartosci. 1517010
1S1_U17
) . . s s 1IS1_U01
Potrafi poprawnie dobra¢ zaleznosci umozliwiajgce 1517002
wykonanie obliczen hydraulicznych instalacji cisnieniowych 1517003
U02 |oraz koryt otwartych, w tym przepustow i przelewéw, a 1517007
takze okresli¢ uktad zwierciadta wody powyzej i ponizej 1517010
obiektu. 1517 U17
Umiejetnosci 1S1_U01
Potrafi opisa¢ podstawowe parametry cieczy znajdujgcej 1S1_U02
U03 |sie wruchu - w przewodach cisnieniowych i 1S1_U03
bezcisnieniowych, korytach otwartych. 1S1_U10
1IS1_U17
1S1_U01
1S1_U02
uo4 Potrafi okresli¢ wielkosci sit dziatajgcych na powierzchnie IS‘I_UOS
zanurzone ponizej lustra wody. IS1_U10
1IS1_U12
1IS1 U17
uos Poste,puje_ zgodnie z zasadami BHP obowigzujgcymi w 151_U21
Laboratorium
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé :
K01 o X A . 1S1_KO01
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje.
Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenc;i
Kompetencje K02 zawodovyych i znaczenia \(viedzy w rozwiqzywani_u ) 151_K02
spoleczne problemow poznawczych i praktycznych w inzynierii
Srodowiska
Ma swiadomos¢é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
KO3 | gotowos¢ zasiegania opinii ekspertéw w przypadku 1IS1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemoéw
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma C
.z Tresci programowe

zajeé
Wprowadzenie. Podziat i przedmiot mechaniki ptynéw, podstawowe definicje i
jednostki. Ptyn jako osrodek ciagty. Plyny rzeczywiste i doskonate.
Wiasnosci fizyczne ptyndw. Metody badawcze i zastosowanie mechaniki ptynow.
Plyny newtonowskie i nienewtonowskie.
Statyka ptyndéw - podstawowe pojecia. Cisnienie jako wielko$¢ skalarna. Rodzaje
cisnien. Przyrzady do pomiaru cisnienia.
Sity dziatajgce w ptynach. Podstawowe prawa hydrostatyki: prawo Pascala i prawo
Eulera. Rébwnowaga cieczy w naczyniach potgczonych.
Parcie cieczy na powierzchnie ptaskie. Parcie cieczy na dno naczynia - paradoks
Stevina.
Réwnowaga ciat ptywajgcych: prawo Archimedesa, stateczno$c¢ ciat ptywajacych,

wyktad wysokos$¢ metacentryczna.

Kinematyka ptynéw — wybrane zagadnienia. Podstawowe pojecia i definicje dotyczace
ruchu cieczy.

Dynamika ptynéw. Rodzaje ruchu: ruch ustalony i nieustalony, jednostajny i zmienny.
Podstawowe prawa i réwnania hydrodynamiki. Réwnanie ciggtosci ruchu. Réwnanie
Bernoulliego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej. Przeptyw laminarny, przejsciowy i
turbulentny. Liczba Reynoldsa. Warstwa przyscienna. Profile predkosci. Straty
hydrauliczne.

Wymiarowanie przelewow i koryt otwartych.

Czas oprézniania i napetniania zbiornikow.

Urzadzenia do pomiaréw natezenia przeptywu.

Uderzenie hydrauliczne.

laboratorium

Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgcymi w Laboratorium. Cwiczenia
laboratoryjne z wykorzystaniem modeli dydaktycznych:

Wyznaczenie wspoétczynnika opordéw liniowych w przewodach cisnieniowych;
Wyznaczenie wspoétczynnika oporéw miejscowych w przewodach cisnieniowych;
Okreslenie wspotczynnika wydatku przelewow;

Okreslenie natezenia przeptywu w korycie otwartym za pomocg mitynka
hydroakustycznego, przestrzenny rozktad predkosci — wykreslenie tachoid.

projekt

Wyznaczenie metodg analityczno - graficzng parcia hydrostatycznego na scianke
zakrzywiong, okreslenie punktu przytozenia wektora parcia wypadkowego i obliczenie
jego wartosci.

Wyznaczenie strat liniowych i miejscowych dla uktadu rurociggdéw. Przedstawienie
graficzne przebiegu linii energii oraz linii cisnien piezometrycznych.

Wyznaczenie wydatku przelewéw pomiarowych / Wyznaczenie zasiegu cofki.

Dobér najbardziej korzystnego hydraulicznie ksztattu koryta otwartego.

Politechnika Swietokrzyska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin

h Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny

wo1 X

w02

X
w03 X
wo4 X

uo1l X

uoz2

>
x

uo3

>
>
x

uo4 X X

uos X

K01 X X

K02 X

K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z egzaminu

wyktad €gzamin koncowego pisemnego.

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego

laboratorium | zaliczenie z oceng .
sprawozdania.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego projektu.

4
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;ac’S
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1| Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|s|W|C|] LIPS h
© | studiow 30 15 | 15 18 10 | 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 |2 4 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego 68 45 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,7 1,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 57 80 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,3 3,2 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

@ o charakterze praktycznym 63 64 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,6 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 125 125 h

10. Punkty ECTS za modut 5 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA:

Kubrak J. Hydraulika techniczna. Wyd.SGGW, 1998.

Lubczynska U., Hydraulika stosowana w inzynierii srodowiska. Kielce. Wyd. Polit. Swiet. 2017
(skrypt 470)

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska. Wyd.
Naukowo-Techniczne, 2001.

Natecz. T.J. Przyktady i zadania z mechaniki ptynéw. Olsztyn, 2012.

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska. Wyd.
Naukowo-Techniczne, 2001.

Tesch K. Mechanika ptynow. Wyd. Polit. Gdanskiej, 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Bartosik A., Mechanika ptynéw. Kielce. Wyd. Polit. Swiet. 2005
Ciatkowski M. (red.). Mechanika ptynow : zbiér zadan z rozwigzaniami. Wyd. Polit. Poznanskiej,
2008.
Grabarczyk C. Hydraulika urzgdzen uzdatniania wody. PWN, 2020.
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Lencastre A. Handbook of hydraulic engineering. New York: Ellis Horwod Limited, 1987.
Maciejewski M. Hydraulika systemow oczyszczania wody i $ciekéw oraz zbiornikow

wodociggowych / Maciej Maciejewski. IMGW, 1999.
Zarzycki R., Prywer J. Mechanika ptynéw. PWN, 2020.
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