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studia niestacjonarne: I-OZE1N-N401

Nazwa przedmiotu

Mechanika ptynéw i hydraulika

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fluid mechanics and hydraulics

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Lukasz Bak, prof. PSk
dr Andrzej Migaszewski

Zatwierdzit

prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

studiéw - semestr

Status przedmiotu Obowiagzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski

studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia 15 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
X . 9 10 9
nlestaCJonarne:
1
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze z zakresu mechaniki ptynéw
Wo1 pod katem oceny wtasciwosci cieczy oraz praw i zjawisk OZE1l W01
opisujgcych zachowanie sie ptynu w statycznych i dyna- OZE1 W05
micznych warunkach réwnowagi.
Wiedza Ma zaawansowang wiedze z zakresu ruchu cieczy w ko-
W02 |rytach otwartych oraz przeptywu cieczy przez budowle OZE1_WO01
wodne OZE1 W05
Wo3 Zna w stopniu zaawansowanym zasady energetyczne OZE1_WO01
dotyczgce przeptywdw w kanatach otwartych. OZE1 W05
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole nad opraco-
waniem dokumentaciji technicznej dotyczacej realizacji
zadania inzynierskiego, potrafi zaplanowac i przeprowa-
s X L o OZE1 _U03
dzi¢ eksperyment, potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobra- -
uol . o L s OZE1_U04
nymi metodami i narzedziami, oraz programami i narze-
o : S 4 . . OZE1_UO06
dziami komputerowymi umozliwiajgcymi rozwigzanie
okreslonego zadania inzynierskiego z zakresu mechaniki
Umiejetnosci plynow.
1€ Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i na-
rzedziami umozliwiajgcymi okreslenie wielkosci sit dzia-
tajacych na powierzchnie zanurzone ponizej lustra wody OZE1 U04
uo2 AT S : .
oraz umozliwiajgcymi obliczenie natezenia przeptywu w OZE1_U09
instalacjach cisnieniowych i korytach otwartych, a takze
wyznaczy¢ przeptyw przez budowle wodne.
uo3 P_otrafl stosowac w praktyce zasady bezpieczenstwa i hi- OZE1 U13
gieny pracy.
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel-
K01 | no$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpreta- OZE1_KO01
cje.
Kompetencje K02 Jest gqtow do podnoszepla_kompetgn_cu zawodowych w OZE1_KO02
spoteczne zakresie mechaniki ptynéw i hydrauliki.
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za prace
K03 |wilasng oraz do zasiegania opinii ekspertow w przypadku OZE1 KO3
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemow.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podziat i przedmiot mechaniki ptynéw. Ptyn jako osrodek ciggly. Ptyny rzeczywiste

i doskonate. Definicje ciata statego, cieczy i gazu. Wtasnosci fizyczne ptynéw. Pod-
stawowe modele ptyndw: newtonowskie i nienewtonowskie.

Statyka ptynow. Cisnienie jako wielko$¢ skalarna. Jednostki ciSnienia. Rodzaje ci-
$nien. Przyrzady do pomiaru ci$nienia. Sily dziatajgce w ptynach. Podstawowe prawa
hydrostatyki: prawo Pascala i prawo Eulera.

Przeptyw laminarny, przejsciowy i turbulentny. Liczba Reynoldsa. Warstwa przy-
$cienna. Profile predkosci. Przyrzady do pomiaru natezenia przeptywu. Straty hy-
drauliczne wywotane tarciem. Straty hydrauliczne wywotane oporami miejscowymi.
Straty na kratach (palisadach) ochronnych.

Dynamika ptynéw. Ciecz doskonata, ciecz rzeczywista. Rodzaje ruchu: ruch ustalony
i nieustalony, jednostajny i zmienny. Podstawowe prawa i rownania hydrodynamiki.
Réwnanie ciggtosci ruchu. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i cieczy rze-
czywistej.

Ruch cieczy w korytach otwartych. Przeptywy przez budowle wodne. Predkosci do-
puszczalne, koryta rozmywalne i nierozmywalne. Wymiarowanie przekroju koryta.
Dobdr umocnienia koryta.

Zasady energetyczne dotyczace przeptywoéw w kanatach otwartych.

laboratorium

Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgcymi w Laboratorium Hydraulicznym.
Wyznaczenie wspoétczynnika oporow liniowych lub miejscowych w instalacjach ci-
Snieniowych.

Wyznaczenie wspoétczynnika wydatku przelewu lub wspétczynnika wydatku otworu.
Pomiar natezenia przeptywu w korycie otwartym lub wyznaczenie rozktadu predkosci
w przekroju poprzecznym i podtuznym koryta.

Wyptyw wody spod zasuwy.

projekt

Wyznaczenie metodg analityczno - graficzng parcia na Scianke zakrzywiona.
Obliczenie strat liniowych i miejscowych dla uktadu rurociggéw. Przedstawienie gra-
ficznie przebiegu linii energii oraz linii cisnien piezometrycznych.

Dobdr najbardziej korzystnego hydraulicznie ksztattu koryta otwartego.

Obliczenia hydrauliczne przewodéw cisnieniowych i grawitacyjnych z wykorzysta-
niem oprogramowania wspomagajgcego projektowanie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne_
ustny pisemny (dyskusja)
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X
K01 X X
K02 X
K03 X
3
BE Dol vt e otret windtsemne gopodari  WIBGE | Wiz Sadoute,
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For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium pisem

nego.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium i poprawne
wykonanie sprawozdan.

projekt zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|SW|C|L|P]|S h
© | studiow 15 15 | 15 9 10| 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 212 2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego o1 34 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 14 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 49 66 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,6 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 67 68 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,7 2,7 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h

10, Punkty ECTS za nl'nodu.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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