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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Matematyka 2

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
W semestrze studia 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna terminologie dotyczgcg réwnan
Wo1 rézniczkowych i ich klasyfikacje. Potrafi wskazac 1S1 W01
zastosowania -
réwnan rézniczkowych w zagadnieniach inzynierskich.
_ W02 Z_n_a metody catkowania réwnan rézniczkowych 1S1 W01
Wiedza liniowych. -
Zna reguly rozniczkowania funkcji dwoch zmiennych i )
W03 | wie, jak stosowaé pochodne czgstkowe do wyznaczania IS1_WO01
ekstremum funkgji.
W04 Zna pqeme_caikl podWOJr_m_QJ i potrafi wskazac jej 1S1 W01
zastosowania w geometrii i fizyce. -
UoL Potrafi scatkowaé rownanie rézniczkowe liniowe przy 1$1_U01
podanych warunkach poczatkowych.
uo2 Potrafi wyznapzyc/(metoc'ja analityczng) ekstremum 1$1_U01
- - lokalne funkcji dwéch zmiennych.
Umiejetnosci - — : Y : :
Umie obliczy¢ szukang wielkos$¢ uzywajgc catki
uo3 podvy01nej, w szczegolnosci przechodzac do 1$1_U01
wspotrzednych
biegunowych.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod .
Kompetencje K01 matematycznych wykorzystywanych do rozwigzywania IS1_K02
spoteczne typowych
problemdw inzynierskich.
K02 | Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna. 1S1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Réwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecia wstepne, przyktady. Zadania
prowadzace do réwnan rézniczkowych. Réwnania o zmiennych rozdzielonych.
Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Metoda uzmienniania state;j.
Zastosowania rownan rozniczkowych liniowych (wybrane przykiady).

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

Funkcja dwoch zmiennych. Pochodne czgstkowe.

Rézniczka zupetna funkgciji i jej zastosowanie do szacowania btedéw. Ekstremum
lokalne funkcji dwoch zmiennych. Informacja o ekstremum warunkowym.

Catka podwdjna w obszarze normalnym. Zmiana porzadku catkowania w catce
podwadjnej.

Zmiana zmiennych w catce podwojnej na przyktadzie wspotrzednych biegunowych.
Zastosowania catki podwojnej (objetos¢ obszaru, potozenie srodka ciezkosci obszaru

ptaskiego itp.).




éwiczenia

Modelowanie prostych zagadnien za pomocg réwnan rézniczkowych. Catkowanie
réwnan o zmiennych rozdzielonych (z ewentualnym warunkiem poczgtkowym).
Catkowanie réwnan rézniczkowych liniowych.

Catkowanie réwnan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego o statych
wspétczynnikach (metoda przewidywanh dla znalezienia catki szczegdlnej).
Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji dwdch zmiennych.

Szacowanie btedéw obliczen za pomocg rézniczki zupetnej. Pochodne czgstkowe
wyzszych rzedow.

Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych.

Obliczanie catki podwdjnej po obszarach normalnych.

Obliczanie catki podwdjnej we wspétrzednych biegunowych.

Zastosowania catki podwdjnej (objetos¢ obszaru, potozenie srodka ciezkosci
jednorodnego obszaru ptaskiego).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol
efektu E?Ji?rr&ln E?sZ:r;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie d)llrs]rllﬁs:ja
wo1 X X X
w02 X X X
w03 X X X
wo4 X X X
uo1l X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X
K02 X X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
cm;;r;éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
Zaliczenie 2 kolokwidw (zaliczenie kolokwium = uzyskanie
¢wiczenia | zaliczenie z oceng 50% punktéw z kolokwium), w przypadku studiow
niestacjonarnych odbedzie sie tylko jedno kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jefkr;(’s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiclL|P|S|W|C|L|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 1 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 36 24 i
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego




Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 39 51 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,0 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
[ o charakterze praktycznym 38 38 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,5 15 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 75 75 h
10, Punkty ECTS za rpodu'l . ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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