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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
Liczba godzin :::gjlgnarne: 30 30
W semestrze studia 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Ma podstawowg wiedze w stopniu zaawansowanym )

W01 | dotyczacyg pojeé rachunku rézniczkowego i catkowego 1IS1_WO01
(granica, pochodna, catka oznaczona i nieoznaczona).

Ma podstawowg wiedze w stopniu zaawansowanym )

Wiedza W02 | dotyczgcg rachunku macierzowego oraz rozwigzywania 1IS1_WO01

ukfadéw réwnan liniowych.

Ma podstawowg wiedze w stopniu zaawansowanym

Kompetencje
spoteczne

W03 | dotyczacg liczb zespolonych, rachunku wektorowego 1S1_WO01
oraz elementéw geometrii analitycznej w przestrzeni.

U0l | Potrafi oblicza¢ pochodne i catki funkcji elementarnych. 1S1_U01
Potrafi zastosowaé pochodne i catki do zbadania

U02 | przebiegu zmiennosci funkgji oraz do rozwigzywania 1S1_U01
zadan optymalizacyjnych.

U03 | Posiada umiejetnosé zastosowania catek oznaczonych. 1S1_U01

uo4 Potrafi rozwigzywacé proste rownania w zbiorze liczb 151 U0

Umiejetnosci zespolonych -

Potrafi wykonywac¢ dziatania na macierzach, oblicza¢

uos wyznaczniki i rozwigzywac uktady Cramera metodg 151 U0
macierzowa, wyznacznikowg i metodg eliminaciji -
Gaussa.
Potrafi wykonywac¢ dziatania na wektorach oraz

U06 | wykorzystywac¢ rachunek wektorowy do rozwigzywania 1S1_U01
prostych zadan geometrii analitycznej w przestrzeni.

KO1 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw 151 KO1

swoich prac i ich interpretacje,

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng .
K02 |oraz gotowos$c¢ zasiegania opinii ekspertow w przypadku IS1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Funkcje jednej zmiennej i ich wlasnosci. Funkcje elementarne

Granica funkgji. Rachunek na nieskonczonosciach. Funkcje ciggte.

Pochodna. Interpretacja geometryczna i kinematyczna. Reguty rézniczkowania.
Pochodne wyzszych rzedow. Pochodna a monotonicznos$¢ i ekstremum.
Rézniczka funkcji i jej zastosowanie do szacowania btedow. Wzér Taylora.

Catka nieoznaczona. Catkowanie przez podstawienie i przez czesci.

Catkowanie funkcji wymiernych. Catka oznaczona i jej wtasnosci. Catki oznaczone,
niewtasciwe.

Zastosowanie catki do obliczania pola obszaru, wartosci sredniej funkcji. Przyktady
zastosowan fizycznych.

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych.

Macierze. Rachunek macierzowy. Macierzowy zapis ukfadu réwnan liniowych.
Metoda Gaussa eliminacji rozwigzywania uktadéw rownan liniowych. Wyznaczniki.
Wzory Cramera. Macierz odwrotna.

Wektory w przestrzeni. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny i wektorowy.
Réwnanie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.

Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.




éwiczenia

Sporzgdzanie wykresow i opisywanie wtasnosci funkcji elementarnych.

Obliczanie granic funkcji, w tym granic jednostronnych.

Obliczanie pochodnych.

Badanie zmiennosci funkcji (monotonicznos¢ + ekstrema).

Zastosowania rozniczki - szacowanie btedow. Przyblizanie funkgcji wielomianem wg
wzoru Taylora.

Obliczenie catki nieoznaczonej przez podstawienie.

Obliczenie catki nieoznaczonej przez podstawienie i przez czesci.

Catkowanie wybranych typdéw funkcji wymiernych. Catki rézne.

Obliczanie catki oznaczonej. Zadania na zastosowanie catki oznaczone;.
Rozwigzywanie rownan algebraicznych w dziedzinie zespolonej. Wykonywanie
dziatan na liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.
Wykonywanie dziata na macierzach. Zapis macierzowy uktadu réwnan liniowych,
rozwigzywanie uktadow rownan metodg Gaussa eliminaciji.

Obliczanie wyznacznikéw macierzy 2x2, 3x3 i 4x4. Wzory Cramera. Macierz
odwrotna.

Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie zadan z rachunku wektorowego.
Rozwigzywanie zadan z rachunku wektorowego c.d. Réwnanie prostej i ptaszczyzny
w przestrzeni. Wzajemne potozenie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.
Wzajemne potozenie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni — uzupetnienie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny dyskusja
Wwo1l X X X
W02 X X X
WO03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
uos X X X
uo6 X X X
K01 X X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
- : . ; Zaliczenie 3 kolokwiow (zaliczenie kolokwium = uzyskanie
¢wiczenia | zaliczenie z oceng T . X
co najmniej 50% punktéw z kolokwium)




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jefkr;c’s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiclL|pP|S|WIC|L|P|S h
- | studiéw 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
. nauczyciela akademickiego 66 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
@ o charakterze praktycznym 63 63 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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