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Kod brzedmiot studia stacjonarne: [-OZE1S-201
P studia niestacjonarne: I-OZE1N-N201
Nazwa przedmiotu Matematyka 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematics 2
Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Labedzki

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogélinego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr
studiow - semestr studia niestacjonarne |Semestr |

Wymagania wstepne

Matematyka 1

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia | laboratorium rojekt inne
J y
studia 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna terminologie dotyczacg rownan rézniczkowych i ich
WO01 |klasyfikacje, a takze zastosowania rownan OZE1_Wo1
rézniczkowych w zagadnieniach inzynierskich.
W02 Zpa w §tqpnl_u zaawansowanym metody catkowania OZE1 W01
. réwnan rézniczkowych liniowych.
Wiedza — . ——— - -
Zna reguty rézniczkowania funkcji dwdch zmiennych i
W03 |reguty stosowania pochodnych czgstkowych do OZE1 W01
wyznaczania ekstremum funkciji.
Wo4 Zna pnge_ca’rh podwojnej i jej zastosowania w OZE1 W01
geometrii i fizyce.
U0l Potrafi scatkowaé rownanie rézniczkowe liniowe przy OZE1 UO1
podanych warunkach poczatkowych. -
. o U02 Potrafi wyznqqzyc’(metoc_la analityczng) ekstremum OZE1 UO1
Umiejetnosci lokalne funkcji dwéch zmiennych. —
Umie obliczy¢ szukang wielkos¢ uzywajgc catki
U03 | podwdjnej, w szczegolnosci przechodzac do OZE1 UO1
wspotrzednych biegunowych.
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za
Kompetencje K01 rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich OZE1 K01
spoteczne interpretacje.
K02 | Jest gotow ponies¢ odpowiedzialnos¢ za prace wiasna. OZE1_KO03
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Réwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecia wstepne, przyktady. Zadania
prowadzgce do rownan rézniczkowych. Réwnania o zmiennych rozdzielonych.
Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Metoda uzmienniania statej.
Zastosowania réwnan rézniczkowych liniowych (wybrane przykfady).

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

Funkcja dwdch zmiennych. Pochodne czgstkowe.

Rézniczka zupetna funkcji i jej zastosowanie do szacowania btedéw. Ekstremum
lokalne funkcji dwéch zmiennych. Informacja o ekstremum warunkowym.

Catka podwdjna w obszarze normalnym. Zmiana porzadku catkowania w catce
podwdjne;j.

Zmiana zmiennych w catce podwadjnej na przyktadzie wspéitrzednych biegunowych.
Zastosowania catki podwojnej (objetos¢ obszaru, potozenie srodka ciezkosci obszaru
ptaskiego itp.).

éwiczenia

Modelowanie prostych zagadnien za pomocg rownan rézniczkowych. Metody
rozwigzywania réwnan rézniczkowych z jedng lub kilkoma zmiennymi fizyko -
matematycznych. Catkowanie rownan o zmiennych rozdzielonych (z ewentualnym
warunkiem poczgtkowym).

Catkowanie réwnan rézniczkowych liniowych.

Catkowanie rownan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego o statych
wspotczynnikach (metoda przewidywan dla znalezienia catki szczegdine;j).
Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji dwdch zmiennych.

Szacowanie btedéw obliczen za pomocg rézniczki zupetnej. Pochodne czgstkowe
wyzszych rzedow.

Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dwéch zmiennych.

Obliczanie catki podwdjnej po obszarach normalnych.

Obliczanie catki podwadjnej we wspoirzednych biegunowych.

Zastosowania catki podwdjnej (objetos¢ obszaru, potozenie srodka ciezkosci
jednorodnego obszaru ptaskiego).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egi?rr]r;/m Egszear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie dylsnknuesja
W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
uo1l X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X
K02 X
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For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjp|swjcJL|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 36 24 L
Liczba punktow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 39 51 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 1,6 2,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 38 38 L
Liczba punktow ECTS, ktdra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 15 15 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciagzenie praca

9. studenta 7 [ h

10, Punkty ECTS za n'10du.l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA
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2. Hozejowska S., Hozejowski L., Macigg A., Matematyka w zadaniach dla studiéw ekonomiczno-
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3. Kotodziej W., Zakowski W., Matematyka Cze$é 2, WNT, Warszawa 2012
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Politechnika Swigtokrzyska
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