Fundusze Europejskie

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: [-OZE1S-503b
P studia niestacjonarne: I-OZE1N-N603b
Nazwa przedmiotu Mate elektrownie wodne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Small hydropower plants

Obowigzuje od roku akademickiego

2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Gorski
dr Andrzej Migaszewski

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
: _ : . 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
) . . 18 18
niestacjonarne:
1
" & Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Wrdziat Indvnierli Srodowiska
( :.I. E“JBIEEEGBrn]:t:rir:f;?%zﬁﬁfg|ogy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Ga'mrlfel,-zp -éh‘elrLgf‘el::.-kriunan;:i.llnej

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Ma zaawansowang wiedze z zakresu Swiatowej i krajo-
wej energetyki wodnej. Zna pojecie matych elektrowni
wodnych (MEW), struktury wiasnosciowej wod, mozliwo-
$ci energetycznego wykorzystania ciekéw wodnych oraz
podstawowe parametry MWE w zakresie niezbednym
dla projektowania i funkcjonowania instalacji odnawial-
nych zrédet energii.

OZE1_Wo01
OZE1_WO03
OZE1_WO08

W02

Ma wiedze dotyczgcg prowadzenia dziatalnosci gospo-
darczej, aspektdow prawnych oraz finansowania przed-
siewzie¢ w zakresie MEW. Ma zaawansowang wiedze
w zakresie zarzgdzania, zagadnien ekonomiczno-spo-
tecznych i historycznych

OZE1 W13

W03

Zna rodzaje MEW, sposoby klasyfikacji oraz pojecia cha-
rakterystyczne dla budowy, pracy oraz gospodarowania
wodg na obiekcie.

OZE1_WO03
OZE1_WO08

W04

Ma zaawansowang wiedze z zakresu hydrologii, pozwa-
lajacg na dobdér wyposazenia turbinowego, oszacowanie
mocy surowej elektrowni, prognozowanej produkcji rocz-
nej oraz okreslenia rozdziatu wod (przeptyw nienaru-

szalny, przeptyw dyspozycyijny).

OZE1_WO03
OZE1_ W08

W05

Zna zasady i mozliwosci wykorzystania energetycznego
wod oraz wptyw takich inwestycji na komponenty srodo-
wiska.

OZE1_WO1
OZE1 W03
OZE1 W08

Umiejetnosci

uo1

Potrafi stosowaé¢ metody matematyczne do rozwigzywa-
nia probleméw wystepujgcych w hydroenergetyce.

OZE1_U01

uo2

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych, literatury

i innych Zrédet, potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

i uzasadniaé opinie w celu realizacji wybranego zadania
inzynierskiego z zakresu hydrologii, inzynierii wodnej,
hydrotechniki.

OZE1_U02

uo3

Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole nad przygo-
towaniem dokumentacji technicznej dotyczacej okreslo-
nego zadania inzynierskiego w wykonania projektu
MEW.

OZE1_U03
OZE1_U04

uo4

Potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania przyczy-
nowo - skutkowe miedzy zjawiskami zachodzgcymi

w $rodowisku a dziatalnoscig cztowieka w zakresie
oceny wptywu MEW na srodowisko w zaleznosci od jej
typu i warunkoéw lokalnych oraz zaproponowac dziatania
kompensacyjne.

OZE1_U02

uos

Potrafi odczyta¢ mapy topograficzne, sytuacyjno-wyso-
kosciowe i sporzadzi¢ dokumentacje graficzng z wyko-
rzystaniem wybranych programéw komputerowych nie-
zbedng do obliczenia przeptywoéw charakterystycznych
na ciekach kontrolowanych/niekontrolowanych hydrolo-
gicznie.

OZE1_U05

Kompetencje

spoteczne

K01

Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel-
no$¢ uzyskanych wynikdw swoich prac i ich interpreta-
cje; jest gotow inicjowac dziatania na rzecz srodowiska -
interesu publicznego.

OZE1_KO1
OZE1_KO5

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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Jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych; jest gotéw samodzielnie uzupetniac i po-
szerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych procesow
i technologii matych elektrowni wodnych

K02 OZE1_KO02

Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za prace
K03 | wilasng oraz do zasiegania opinii ekspertow w przypadku OZE1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemdw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Pojecie hydroenergetyki, historia wykorzystania energii wéd ptyngcych. Potencjat hy-
droenergetyczny na Swiecie i w Polsce. Stan prawny i wlasnosciowy $rédlgdowych
waod powierzchniowych. Gospodarowanie wodami w Polsce. Procedury administra-
cyjne w procesie inwestycyjnym w tym m.in. decyzja srodowiskowa, pozwolenie
wodno — prawne, pozwolenie na budowe. Pojecie matej elektrowni wodnej (MEW).
Przygotowanie danych hydrologicznych dla potrzeb MEW. Pojecie przeptywu dozwo-
lonego, gwarantowanego, hienaruszalnego oraz minimalnego poziomu energetycz-
nego. Metody wyznaczenia przeptywu nienaruszalnego. Klasyfikacja matych elek-
trowni wodnych w zakresie ich lokalizacji, sposobu pracy, rozwigzah hydrotechnicz-
nych. Schemat pracy matej elektrowni wodnej. Metodologia oceny lokalizacji.
Rurociggi derywacyjne, kanaty odptywowe. Wyposazenie elektromechaniczne matej
elektrowni wodnej. Rodzaje turbin wodnych stosowanych w MEW. Kryteria doboru
turbiny, sprawnos¢ turbiny. Zjawisko kawitacji. Szybkobieznos$¢ i podobienstwo.
Obliczenie mocy surowej, prognoza produkcji energii elektrycznej. Wptyw MEW na
srodowisko. Dziatania ochronne i kompensacyjne: przeptawki, bariery elektryczne itp.
Omowienie istniejgcych MEW zlokalizowanych w woj. Swietokrzyskim.

projekt

Wykonanie projektu wybranych matej elektrowni wodnej z wykorzystaniem oprogra-
mowania GIS (Geographic Information System).

Politechnika Swigtokrzyska
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Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozda-
nie

Inne
(dyskusja)

Wwo1

X

w02

W03

W04

X

W05

XX | X|X

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

K01

XX | X[ X|X|X

>

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
projekt zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

4

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

WISFGE

Wydziat Inzynierli Srodowiska
Geodezji | Energetyki Odnawialnej




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
Udziat w zajeciach zgodnie zplanem |W|C | L | P | S W] C|L P |S :
studiow 30 30 18 18
Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta 59 83 h

Liczba punktow ECTS, ktérg student

uzyskuje w ramach samodzielne;j 2.4 3,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

denta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n'mdull o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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