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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

. Symbol Odniesienie do
Kategoria afektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma zaawansowang ogolng wiedze z zakresu geologii
i hydrologii oraz geotechniki i inzynierii wodnej w powia- OZE1 W03

WO01 | zaniu z budownictwem wodnym w zakresie niezbednym OZE1 W08
dla projektowania i funkcjonowania instalacji odnawial- -
nych zrédet energii.

Zna w stopniu zaawansowanym rodzaje budowli i urza-

W02 dzen wodpych, ich przeznaczenie, sposoby ](Iasyfikz:_\cji OZE1 W03
oraz role, jaka petnig w gospodarce wodnej i ochronie -
przeciwpowodziowej.

Wiedza :\/Ia"zaawanls_owana wiedzg z zakre_sq h)t;(I:!raulilfi i hygro-
ogii pozwalajgcg na zwymiarowanie i obliczenie wybra-

Wo3 nych budowli i obiektéw hydrotechnicznych — w odnie- OZEL_WO03
sieniu do aktualnych przepiséw formalno — prawnych.

Ma zaawansowang wiedze umozliwiajgcg wykonanie OZE1 WO1

W04 | podstawowych obliczeh obcigzen dziatajgcych na bu- OZE1 W03
dowle hydrotechniczne. —
Zna przyczyny zmian zachodzacych w srodowisku wod-
nym spowodowanych dziatalnoscig cztowieka i konse-

WO5 kwencje z nimi zwigzane w zakresie m.in. ochrony prze- OZEL_W03
ciwpowodziowej.

Potrafi dobra¢ prawidtowy schemat hydrauliczny nie-

U0l |zbedny do obliczenia wybranego obiektu hydrotechnicz- OZE1 U04

nego lub jego elementu.
Potrafi dobra¢ w sposdb optymalny Swiatto jazu oraz OZE1 U03
okresli¢ potozenie zwierciadta wody gornej przy przepty- -
uo2 s . . ; ) OZE1_U04
wach obliczeniowych, a takze zwymiarowac urzgdzenie OZE1 U12
o o do rozproszenia energii strumienia wody. —
Umiejetnosci Potrafi prawidtowo zinterpretowaé i przedstawié, jak

U03 | dziatalnos¢ cztowieka wptywa na srodowisko, a tym sa- OZE1_U02

mym gospodarke wodn3.
OZE1_U03
uo4 Potrafi wykonaé rysunki techniczne przyjetych rozwigzan OZE1 _U04
konstrukcyjnych budowli hydrotechnicznej. OZE1_U05
OZE1 U12
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialno$ci za rzetel-

K01 | no$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpreta- OZE1_KO01

cje.
Kompetencje ?Jest g_otc’)w do podnoszenia_ kpmpete_ncji ;awodowych OZE1 K02
spoleczne K02 |iosobistych; jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz OZE1 KO5
Srodowiska - interesu publicznego. —
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialno$ci za prace
K03 | wilasng oraz do zasiegania opinii ekspertow w przypadku OZE1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemdw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Hydrologia - definicje. Woda w srodowisku przyrodniczym Ziemi, krgzenie wody

w przyrodzie. Gospodarka wodna — definicja, potrzeby i cele technicznych urzadzen
gospodarki. Budownictwo wodne i jego specyfika na tle innych dziedzin budownic-
twa. Bilans wodny Polski.

Rodzaje budowli i urzgdzen wodnych. Zadania budowli wodnych. Budowle pietrzace,
regulacyjne, ochronne, sitownie i elektrownie wodne. Rodzaje i zadania zbiornikéw
wodnych (w tym przewciwpowodziowe). Wymagania techniczne, uregulowania for-
malno-prawne. Skutki przyrodnicze i gospodarcze réznych srodkéw ochrony prze-
ciwpowodziowej.

Zlewnia powierzchniowa, podziemna, parametry fizycznogeograficzne zlewni, dolina,
sieC rzeczna i koryto rzeczne, obliczenia zlewni. Opad: opad normalny, opady mie-
sieczne, sredni opad w zlewni, opady krétkotrwate; wydajnosé i natezenie opadow.
Wodowskazy i ich rodzaje. Stan wody, napetnienie koryta, gtebokos¢ wody. Nateze-
nie przeptywu. Krzywa konsumcyjna, jej zmiennos¢, zjawiska lodowe, zarastanie ko-
ryt.

Przeptywy prawdopodobne i charakterystyczne. Klasyfikacja budowli i urzadzen wod-
nych - klasy budowli. Wyznaczanie przeptywu miarodajnego i kontrolnego. Przeptyw
nienaruszalny.

Budowle pietrzace, jazy state i ruchome — wybrane rozwigzanie techniczne i kon-
strukcyjne, gospodarka wodna na jazie. Warunki lokalizacji. Oddziatywanie na wa-
runki przeptywu.

Zapory wodne - rodzaje, konstrukcje, zastosowanie, zasady projektowania. Elementy
szczelne w korpusach i w podtozu. Drenaze budowli wodnych.

Filtracja i wypor. Analiza przyczyn katastrof budowli wodnych. Waty przeciwpowo-
dziowe.

Programy do budowy modeli hydraulicznych i hydrologicznych.

projekt

Wykonanie projektu budowli pietrzacej (jazu) na wybranym cieku, obejmujgcego:

o Obliczenie krzywej konsumcyjnej dla koryta rzeki ponizej budowli pietrzace;.

o Wykonanie schematéw hydraulicznych jazu w warunkach normalnego pietrze-
nia, przejscia przeptywu miarodajnego i kontrolnego.

e Obliczenie i zaprojektowanie $wiatta jazu.

o Obliczenie potozenia zwierciadta wody spietrzonej przy przejsciu przeptywu mia-
rodajnego i kontrolnego.
Obliczenie urzgdzenia do rozpraszania energii strumienia wody za jazem.

e Obliczenie filtracji pod budowlg i wyporu.
Wykonanie rysunkéw technicznych przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.

Politechnika Swigtokrzyska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(dyskusja)

wo1

X

w02

w03

wo4

W05

XX | XX

uo1

uoz2

uo3

uo4

K01

XXX | X | X

K02

X

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z ocena \LlJvééikame co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczenio
projekt zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S :
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2 2 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

denta 100 100 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 4 ECTS
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