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Nazwa przedmiotu Inzynieria sSrodowiska wewnetrznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Indoor environmental engineering

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Inzynieria sanitarna, ogrzewnictwo i klimatyzacja

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr inz. Sylwia Wcislik

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
studia
, , . _ 15 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
ludia , 9 18
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong i uporzagdkowang wiedze obejmujgca
kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii Srodowiska
wewnetrznego.

1S2_ W03

w02

Ma wiedze nt. gtéwnych tendencji rozwojowych w
inzynierii Srodowiska wewnetrznego w tym:
konwencjonalnych i odnawialnych zrddet ciepta i chfodu,
systemOw ochrony powietrza, technologii
energetycznych opartych o konwencjonalne i
niekonwencjonalne zrddfa energii, systemach kontroli.

182 W05

w03

Ma wiedze w zakresie zarzgdzania srodowiskiem,
monitoringu Srodowiska i metod prowadzenia badan
Srodowiskowych.

1S2_ W13

Umiejetnosci

uo1l

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet w zakresie inzynierii Srodowiska
wewnetrznego; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadnia¢ swoje opinie.

1$2_Uo1

uoz

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i
zrealizowaé proces samoksztatcenia w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych.

1S2_U05

uo3

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegodlnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi stosowane w inzynierii
srodowiska wewnetrznego.

152_U12
1$2_U14

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotéw podejmowaé samodzielne prace wykazujgc
sie umiejetnoscig organizacji pracy jest odpowiedzialny
za rzetelnosé¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
interpretacje oraz przestrzeganie zasad etyki zawodowe;j
i wymaga tego od innych.

1S2_KO01

K02

Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i
poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i
technologii w inzynierii Srodowiska.

1S2_K02

K03

Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc
wdrazania nowych rozwigzan technicznych,
informatycznych w inzynierii Srodowiska, rozumie tez
potrzebe dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

1S2_KO05

PN Politechnika Swigtokrzyska
== [ielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zrédta, przyczyny i sktadniki zanieczyszczen powietrza wewnetrznego, pasywne i
aktywne metody uzdatniania powietrza. Wptyw okreslonej wielkosci stezenia
zanieczyszczenia gazowego na strumien powietrza wentylacyjnego. Réwnanie
dyfuzji.

Podziat i zasady dziatania wentylacji i klimatyzacji, uwarunkowania przeptywu
powietrza w pomieszczeniach.

Metody i urzgdzenia do badania i oceny jakosci srodowiska wewnetrznego.
Syndrom chorego budynku.

Planowanie zabudowania przestrzennego, a jakos¢ srodowiska wewnetrznego.
Regulacje prawne i normalizacyjne dotyczgce wentylacji, klimatyzacji i oceny jakosci
Srodowiska wewnetrznego w budynkach.

Wiasciwosci powietrza wilgotnego w obliczaniu warunkéw mikroklimatu. Wskazniki
komfortu cieplnego.

Wykresy Moliera w projektowaniu obrobki powietrza wewnetrznego.

Akustyka w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Wskazniki oceny hatasu;
dodawanie poziomow z kilku zrodet dzwigku.

Dobor wentylatoréw i prawa proporcjonalnosci.

Wentylacja i klimatyzacja w obiektach biurowych, sportowych, stuzby zdrowia;
wentylacja garazy; wentylacja przemystowa.

Ukfady jednoprzewodowe scentralizowane.

Substancje kontrolowane i gazy fluorowane w instalacjach klimatyzacyjnych. Biezace
wymagania ustawodawcze.

Wplyw instalacji klimatyzacyjnej na emisje gazéw cieplarnianych - slad weglowy.
Narzedzia BIM wspomagajgce proces projektowania.

projekt

Parametry i przemiany powietrza wilgotnego.

Koncepcja instalacji klimatyzacji lub/i wentylacji mechanicznej w obiektach o réznym
przeznaczeniu, m.in. dla: biur, hal sportowych, stuzby zdrowia, garazy.

Obliczenie ilosci powietrza klimatyzacyjnego i okreslenie jego parametréw celem
uzyskania warunkéw komfortu cieplnego w pomieszczeniu.

Zaprojektowanie instalacji klimatyzacji — rozprowadzenie kanatéw w sposéb
umozliwiajgcy zapewnienie warunkéw komfortu cieplnego; dob6r elementéw
nawiewnowywiewnych oraz innych hydraulicznie niezbednych urzadzen jak ttumiki,
nagrzewnice, chiodnice.

Obliczenie wskaznikow komfortu cieplnego, minimum PMV i PPD oraz ocena
zaprojektowanej instalacji pod katem zachowania odpowiednich warunkow
mikroklimatu.

Dyskusja nad sposobem zasilania instalacji oraz ocena zuzycia energii pod katem
redukcji $ladu weglowego. Propozycja wykorzystania zrédet odnawialnych.

Ocena dostepnych narzedzi inzynierskich do projektowania tego typu instalaciji - BIM.

Politechnika Swietokrzyska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

S);mk?()l E . E . Inne:
etektu %z?rr?ym p?::r?:r']; Kolokwium Projekt Sprawozdanie OZ?/(;LVZE;%&
w0l X X
W02 X X
w03 X X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X
K01 X X
K02 X
KO3 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie min. 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
. . ; Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu oraz
projekt zaliczenie z oceng

jego obrony.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;ac’S
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|pP|S|W|C]L]P]|S h
’ studiéw 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego o1 33 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

@ o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca

9. studenta 75 75 h

10. Punkty ECTS za modut 3 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690 (wraz
ze zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy Dz.U. 2018 poz. 1286
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu, Dz.U. 2012 poz. 1031 z p6zn. zmianami
Zarzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikow szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez
materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi (,Monitor Polski” nr 19, poz. 231).
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
Eva Diaz, Javier Fernandez, Salvador Orddéfiez, Noel Canto, Albino Gonzalez, Carbon and eco-
logical footprints as tools for evaluating the environmental impact of coal mine ventilation air, Eco-
logical Indicators, Volume 18, 2012, Pages 126-130, ISSN 1470-160X,
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2011.11.009.
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ANSI/ASHRAE Standard 34 - 2019 Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality

Maksymilian Malicki, Wentylacja i klimatyzacja. Panstwowe Wydawnictwa Naukowe, Warszawa
1980

Recknagel, Sprenger, Schramek, Kompendium wiedzy ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda,
chtodnictwo. Omni Scala, Wroctaw 2008/2009

Wentylacja i Klimatyzacja. Materiaty pomocnicze do projektowania, Venture Industries,
Warszawa 2022

Wentylacja-materiaty pomocnicze, Systemair 2021

Kazimierz Maczek i inni, Uzdatnianie powietrza w inzynierii Srodowiska dla celow wentylaciji i
klimatyzacji, Politechnika Krakowska, podrecznik dla studentéw wyzszych szkét technicznych,
Krakow, 2010

Tadeusz Klinke, Wentylacja. Tablice do obliczen strat cisnienia, OWPW, Warszawa 2012

Normy:

PN-EN I1SO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny

i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego —
wycofana bez zastgpienia

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi - wycofana bez zastgpienia
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkoéw -- Przewody proste i ksztaittki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotfowym — Wymiary

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkoéw -- Przewody proste i ksztaittki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.

Politechnika Swietokrzyska

Albers J., Dommel R., Montaldo - Ventsam H., Nedo H., Ubelacker E., Wagner J. Systemy
centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projektantow i instalatorow. Wydawnictwa
Naukowo - Techniczne, Warszawa 2007

Jones W. P. Klimatyzacja. Arkady, Warszawa 2001 5.

Lech Sliwowski Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

Problemy jakosci powietrza wewnetrznego w Polsce - materiaty konferencyjne poswiecone tym
zagadnieniom z lat 1991-2009, Instytut Ogrzewnictwa i Wentylacji Politechniki Warszawskiej
Kabza Z., Kostyrko K.,i inni.: Regulacja mikroklimatu pomieszczenia, Agenda Wydawnicza PAK-
u, Warszawa 2005

Fanger P.O., Popiotek Z., Wargocki P: Srodowisko wewnetrzne. Wplyw na zdrowie, komfort

i wydajnos$¢ pracy Politechnika Slgska, Gliwice, 2003 1

Kusionowicz T. Problemy projektowania budynkéw mieszkalnych a zdrowie cztowieka. Wybrane
zagadnienia, Politechnika Krakowska, Krakéw 2008

DYREKTYWA 77/2001/WE o promocji energii elektrycznej ze zrédet energii odnawialnej.
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