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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne |Semestr VII
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad | éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
. . . 15 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
) . . 9 10 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Zna w zaawansowanym stopniu elementy i wyposazenie
techniczne budynku oraz ztozone uwarunkowania go-
spodarki energetycznej podczas projektowania i eksplo-
atacji instalacji wentylacji i klimatyzacji.

OZE1_WO09

W02

Ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania, wy-
konawstwa i eksploataciji instalacji wentylacyjnych i Kli-
matyzacyjnych.

OZE1_W11

W03

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym metody po-
miaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych ele-
menty instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

OZE1 W13

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pracowac¢ indywidualnie podczas sporzadzania
projektu instalacji i w zespole podczas prowadzenia ba-
dan.

OZE1_U03

uo2

Potrafi zaprojektowac i opracowac projektowg dokumen-
tacje techniczng oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ eks-
peryment.

OZE1_U04
OZE1_U12

uo3

Potrafi, z wykorzystaniem wybranych programoéw kom-
puterowych, sporzgdzi¢ dokumentacje graficzng w po-
staci rysunkéw instalacji naniesionych na podktady bu-
dowlane.

OZE1_U05

uo4

Potrafi wykorzysta¢ wtasciwe metody i urzadzenia w celu
wykonania pomiaréw.

OZE1_U06

uos

Potrafi wykona¢ obliczenia ilosci powietrza wentylacyj-
nego i klimatyzacyjnego, obliczenia zyskow ciepta oraz
odzysku ciepta.

OZE1_U09

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel-
nos¢ uzyskanych wynikow pomiardw oraz zaprojekto-
wane instalacje.

OZE1_KO01

K02

Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
temat energooszczednego gospodarowania energig

w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych po-
przez stosowanie odzysku ciepta i odnawialnych zrédet
energii.

OZE1_K04

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé

Analiza srodowiska wewnetrznego, ocena koniecznosci poprawy mikroklimatu po-
przez zastosowanie instalacji wentylacji lub klimatyzacji.

Rodzaje instalacji wentylacji i klimatyzacji z analizg ich wptywu na redukcje zanie-
czyszczen powietrza wewnetrznego oraz zuzycie energii.

wyktad Charakterystyka systeméw CAV i VAV.

Metody odzysku ciepta i masy w instalacjach wentylacji i klimatyzaciji.

Instalacje klimatyzacyjne powietrzno — wodne.

Wentylacja hybrydowa.

Wentylacja pomieszczen specjalnych.

Pomiary ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego — wtasciwa regulacja gwaran-
Cjg energooszczednosci.

Pomiary parametréw komfortu cieplnego — ocena warunkéw w pomieszczeniu.
Efektywnos$¢ wymiennikow do odzysku ciepta.

Szczelnos$é budynkow.

Starty ci$nienia w instalacjach wentylacyjnych

laboratorium

Warunki normatywne, regulacje prawne w projektowaniu instalacji wentylacji i klima-
tyzacji.

Obliczenie zyskow ciepta w pomieszczeniu.

projekt Projekt instalacji klimatyzacji w oparciu o wykres Molliera.

Trasowanie przewoddw, obliczenia hydrauliczne instalacji.

Obliczenie wydajnosci urzgdzen i ich dobor.

Projekt graficzny instalacji wentylacji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczy¢ x)
efektu Egé?:;/m E?s,zear:\nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uol X X X
uo2 X
u03 X
uo4 X
u05 X X
K01 X X
K02 X
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Forma

. Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

wykfad egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem-
nego.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze-
niowego i poprawne wykonanie sprawozdan

projekt zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z zaliczenia projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L|P]|S h
© | studiow 15 15 | 15 9 10| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2|2 4 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 53 36 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,1 1,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 47 64 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 19 2,6 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 67 68 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,7 2,7 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Albers J. Dommel R. iinni (2007) Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla
projektantow i instalatoréw, wyd. WN-T, Warszawa.
2. Jones W.P. (2001) Klimatyzacja, wyd. Arkady, Warszawa.
3. Klinke T. (2007) Wentylacja. Tablice do obliczen strat ciSnienia, wyd. Oficyna Wydawnicza Poli-

¢ :"_ Kielce University of Technology

techniki Warszawskiej, Warszawa.
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4

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

WISFGE

Wydzial Inzynierii Srodowiska
Geodezji | Energetyki Odnawialnej




No o

10.

11.

12.

13.
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Koczyk H., Antoniewicz B. (2004) Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego.
Instalacje sanitarne i grzewcze, wyd. Panstwowe wydawnictwo rolnicze i leSne, Poznan

Malicki M. (1980) Wentylacja i klimatyzacja, wyd. PWN, Warszawa.

Petech A. (2013) Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy, Politechnika Wroctawska, Wroctaw.
Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, (2008) Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimaty-
zacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo 08/09, wyd. Omni-Scala, Warszawa.

Rosinski M. (2012) Odzyskiwanie ciepta w wybranych technologiach inzynierii Srodowiska, wyd.
Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Zender — Swiercz E. (2016) Indywidualne systemy nawiewne. Badania-Obliczenia-Realizacje, wyd.
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce.

Zender — Swiercz E. (2018) Zdecentralizowana wentylacja fasadowa sposobem na poprawe jako-
$ci powietrza wewnetrznego. Diagnoza. Analiza. Poprawa wyd. Wydawnictwo Politechniki Swieto-
krzyskiej, Kielce.

Polskie Normy:

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i 0znaczenia na rysunkach
PKN-CEN/TR 14788:2012 Wentylacja budynkéw -- Projektowanie i wymiarowanie systemow wen-
tylacji mieszkan.

PN-EN 16798-1:2019-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czes¢ 1: Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego do projektowania i oceny charakterystyki
energetycznej budynkéw w odniesieniu do jakosci powietrza wewnetrznego, srodowiska cieplnego,
oswietlenia i akustyki -- Modut M1-6.

PN-EN 16798-3:2017-09 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czes¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczgce wiasciwosci systeméw
wentylacji i klimatyzacji pomieszczen (Modut M5-1, M5-4).

PN-EN 16798-7:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czes¢ 7: Metody obliczeniowe stuzace okreslaniu strumieni objetosciowych powietrza w budyn-
kach, wigcznie z infiltracjg (Modut M5-5).

PN-EN 16798-9:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czes¢ 9: Metody obliczeniowe dotyczgce wymagan energetycznych dla systeméw chtodzgcych
(Moduty M4-1, M4-4, M4-9) -- Postanowienia ogdlne.

PN-EN 16798-17:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw --
Czesc¢ 17: Wytyczne dotyczgce inspekcji systemdw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (Modut M4-
11, M5-11, M6-11, M7- 11).

PN-EN ISO 7730:2006 Ergonomia $rodowiska termicznego -- Analityczne wyznaczanie i interpre-
tacja komfortu termicznego z zastosowaniem obliczania wskaznikéw PMV i PPD oraz kryteriow
miejscowego komfortu termicznego.

PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkow -- Wymagania dotyczgce przyrzgdéw do pomiaru pred-
kosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

PN-EN 15726:2011 Wentylacja budynkéw -- Rozdziat powietrza -- Pomiary w strefie przebywania
ludzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczenh, majgce na celu ocene warunkéw cieplnych
i akustycznych.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o0 przekroju prostokgtnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
0 przekroju kotowym — Wymiary.

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokat-
nym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodow -- Czystos¢ systeméw wentylaci
PN-EN ISO 29464:2020-03 Oczyszczanie powietrza i innych gazéw — Terminologia.

PN-EN ISO 16890-1:2017-01 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej -- Cze$¢ 1: Spe-
cyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji okreslony na podstawie skutecznosci filtraciji
czgstek pytu (ePM).

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z p6z-
niejszymi zmianami).

Ustawa Prawo budowlane.

5

Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydziat Infvnierli Srodowiska

Politechnika Swigtokrzyska

" :.I. Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialnej

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



