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Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV

studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze na temat zasad dziatania
pomp ciepfa, ich typow i zastosowan w hybrydowych
Wo1 systemach grzewczych, definicji poje¢ zwigzane z OZE1 W06
instalacjami hybrydowymi z pompami ciepta (w tym OZE1_WO07
pompa ciepta, hybrydowy system grzewczy, punkt
Wiedza biwalentny, wspotczynnik COP, temperatura biwalentna).
W02 Zna czynniki wptywajgce na dobdr instalacji
hybrydowych z pompami ciepta i zasady wyznaczania OZE1 W11
punktu biwalentnego.
W03 Zna w s.t_opnlu Zaawansowanym zgsgdy eksploatacji OZE1 W14
instalacji hybrydowych z pompami ciepta.
Potrafi dobraé rodzaj hybrydowej instalacji z pompag
U0l |ciepta do konkretnego budynku i jego zapotrzebowania OZE1 _U04
na ciepfo.
Umiejetnosci uo2 Potrafi wyznaczy¢ punkt blwalen.tny dla hybrydowego OZE1 U011
systemu grzewczego z pompg ciepta. OZE1 _UO08
Potrafi zaprojektowac¢ uktady hybrydowe z pompg ciepta
c ) . . OZE1_UO06
U03 |do centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,
. . . . . OZE1 U12
wspomagajac sie oprogramowaniem do projektowania. -
Jest gotéw do komunikacji i przekazywania
KO1 spoieczenstwu_ wiedzy w z_akreS|e zage_ldmen ZW|a_zanych OZE1_K04
Kompetencje z_hybrydowym| systemami grzewczymi z pompami
spoteczne ciepta.
K02 ?Jest gotéw do przestrzeganla zasad etyki zawodowej OZE1_K06
i wymaga tego od innych.
2
n Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Ivdziat Infynierii Srodowiska
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do instalacji hybrydowej z pompami ciepta. Wymogi prawne

i techniczne dotyczace instalacji hybrydowych z pompami ciepta. Zasady dziatania
pomp ciepta. Koncepcja hybrydowych systeméw grzewczych. Zalety i wady instalacji
hybrydowej z pompami ciepta. Wyzwania hybrydowych systemow grzewczych

Z pompami ciepta. Zastosowanie instalacji hybrydowej z pompami ciepta. Rodzaje
instalacji hybrydowych z pompa ciepta. Hybrydowe instalacje z pompg ciepta
gruntowg i kottem, w tym zagadnienie eksploatacyjne. Hybrydowe instalacje z pompa
ciepta powietrzng i kottem. Hybrydowe instalacje grzewcze z pompg ciepta,
kolektorami stonecznymi, PV. Metodologia doboru i budowy instalacji z pompami
ciepta. Tryby pracy pompy ciepta, wyznaczanie punktu biwalentnego. Projektowanie
uktadoéw z pompami ciepta do c.o. i c.w.u. Specyfika wptywu zapotrzebowania na
c.w.u. w doborze pompy ciepta. Czynniki wptywajgce na dobér hybrydowego systemu
grzewczego z pompa ciepta. Tryb biwalentny rownolegty. Tryb biwalentny
alternatywny. Oprogramowanie do projektowania uktadéw hybrydowych instalacji

Z pompami ciepta.

projekt

Projekt hybrydowej instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej
z pompg ciepta, w tym m.in. dobdr urzadzen i elementéw instalacji, wykonanie
rysunkow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
Symbol
efekiu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne: .
ustny pisemny dyskusja
wo1 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyktad zaliczenie z ocena zaliczeniowego.
projekt zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P wic|L|P|S h
© | studiéw
15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 49 31 2
Liczba punktéw ECTS, ktoérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
6 o charakterze praktycznym 50 50 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta [ [ h
10, Punkty ECTS za n.10du'% ' ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
literatura podstawowa:
1. Oszczak W. (2009) Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta, Wydawnictwo
Komunikaciji i tacznosci, Warszawa.
2. Rubik M. (2023) Chiodnictwo i pompy ciepta, Rynek instalacyjny.
3. Jrgen B.(2015) Heat Pump Planning Handbook, Taylor & Francis.
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