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EFEKTY UCZENIA SIE
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Dofinansowane przez
Unie Europejska

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma_1 zaawansowang wiedze na temat energetyki stonecz- OZE1 W08
nej w strukturze systemu elektroenergetycznego. —
Zna réznice w budowie instalacji fotowoltaicznych i zna
: ) ) : OZE1 W07
zasade dziatania komponentow w nich zastosowanych, -
w02 X . . ", OZE1_WO08
. zna uwarunkowania projektowania instalacji w uktadach -
Wiedza o OZE1 W10
hybrydowych, w tym z pompami ciepta.
W03 Ma wiedze o podstawach projektowania instalacji on grid OZE1 W08
i off grid, zna zrodta danych do projektowania. OZE1l W10
Wo4 Zna zaawansowane metody pomiarowe (|r)vx{azyjne OZE1 W13
i bezinwazyjne) i sposoby opisywania wynikéw. —
OZE1_UO03
Potrafi dobra¢ komponenty fotowoltaiczne do zadanych OZE1_Uo4
ol danych i sytuacji w lokalizacji projektowanej OZE1_U08
OZE1 U12
Potrafi samodzielnie dobra¢ i wykonac¢ elementy infra- OZE1 U03
struktury elektrycznej i ich uktady do zabezpieczenia in- OZE1 U04
U02 | stalacji fotowoltaicznej za pomocg dedykowanych narze- OZE1 U08
dzi, potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy instalac;ji OZE1 U09
fotowoltaicznych zasilajgcych elementy grzewcze. OZE1 U12
Potrafi wykona¢ czynnosci pomiarowe za pomocg urzg-
Umieietnosci U03 dzen pomiarowych, przeprowadzi¢ badania termowi- OZE1_U03
1¢ zyjne i elektroluminescencyjne wraz z interpretacjg uzy- OZE1_UO06
skanych wynikow.
Potrafi wykonywa¢ podstawowe czynnosci eksploata-
cyjne instalacji fotowoltaicznej (zacisng¢ ztgcza MC4, OZE1 U03
U04 | wykonac potgczenia w rozdzielnicy RPV-AC i RPV-DC, -

. . ] s OZE1 _U13
rozpoznaé btedy wykonawcze i wykonaé czynnosci na- -
prawcze).

Potrafi wykona¢ koncepcje instalacji PV, bazowy projekt OZE1_U03
wykonawczy, dokumentacje odtwdércza, dokumentacje OZE1_Uo04
UO5 |naprawczg i wykona¢ pomiary odbiorcze instalacji PV OZE1_U08
wraz z opisaniem protokotu pomiarowego wg obowigzu- OZE1 U09
jacych przepisow. OZE1_U12
Jest gotow samodzielnie uzupetnia¢ i poszerzac wiedze
K01 |w zakresie nowoczesnych procesow i technologii odna- OZE1_KO02
. wialnych zrodet energii
Kompetencje Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
spoteczne K02 ; L% ; OZE1_KO04
temat odnawialnych zrodet energii
KO3 Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za prace OZE1_KO03

wlasng oraz do zasiegania opinii ekspertéw
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Umiejscowienie energetyki stonecznej (z wyszczegdlnieniem instalacji fotowoltaicz-
nych) w rynku energetycznym lokalnym i Swiatowym. Podziat instalacji przez wzglad
na skale, rodzaj pracy, budowe komponentow.

Podstawy fizyczne energetyki stonecznej polegajgcej na konwersji energii stonecznej
w elektryczna: parametry fizyczne zjawiska, budowa ztgcza P-N, charakterystyka
energii pradu statego i przemiennego. Zapoznanie studentéw z zagrozeniem tukiem
elektrycznym.

Podziat i opis komponentéw budowy instalacji fotowoltaicznej on-grid i off-grid: cha-
rakterystyka pracy i budowa infrastruktury elektroinstalacji, normy i zalecenia zasto-
sowania konkretnych rozwigzan technicznych, obliczenia doborowe komponentow in-
stalacji fotowoltaicznych ze wzgledu na moc, warunki pracy, stopieh niezaleznosci
energetycznej obiektu i zewnetrzne wymogi infrastrukturalne.

Wymogi odbiorcze instalacji fotowoltaicznych, wypetnienie protokotu odbiorczego

i spetnienie wymogow opisanych w normach. Przedstawienie wymaganych pomiaréw
i metodologii ich wykonania.

Obliczanie parametrow instalacji fotowoltaicznych w zmiennych warunkach atmosfe-
rycznych. Wplyw warunkéw meteorologicznych na odksztatcenia krzywej U/l modutu,
tancuchéw modutéw instalacji fotowoltaiczne;j.

Opis fizyczny bezdotykowych metod diagnostyki instalacji fotowoltaicznych. Pod-
stawy fizycznej zjawisk wykorzystywanych w diagnostyce, metodologia odczytywania
dysfunkciji instalacji, analiza stopnia progres;ji crackingu, metody diagnostyki i lokali-
zowania hot-spotow, elektroluminescencja i termowizja wg przepiséw i norm. Mozli-
wosci wykorzystania w praktyce.

Algorytm doboru komponentéw instalacji PV. Wykorzystanie srodowiska do projekto-
wania zacienienia w 3D.

Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznych: analiza ryzyka, obliczenia pragdu wy-
tadowczego w zaleznosci od LPS. Zagrozenie wynikajgce z zagrozen przepiecio-
wych. Recykling paneli fotowoltaicznych.

Struktura finansowa budowy instalacji fotowoltaicznej w skali mikro i makro. Koszto-
rys budowy instalacji fotowoltaicznej w uktadzie hybrydowym i rachunek ekono-
miczny. Zagadnienia finansowania recyklingu.

Zapewnianie stopnia niezaleznosci hybrydowej lub off-grid. Wykorzystanie instalacji
off-grid do zasilania awaryjnego.

Wspolpraca instalacji fotowoltaicznych z instalacjami zasilania budynkéw w c.w.u.

projekt

Obliczenie parametrow fizycznych instalacji fotowoltaiczne;j.

Projekt instalacji fotowoltaicznej w uktadzie hybrydowym, obliczen wg algorytmu do-
borowego, pomiaréw diagnostyki bezinwazyjnej.

Projekt rozdzielnic i przytaczy instalacji fotowoltaicznych wraz z zasileniem elemen-
téw grzewczych, w tym grzatek w instalacji c.w.u.

Projekt instalacji off-grid dla zadanego obiektu.

Dokumentacja odbiorowa.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Inne:
dyskusja

efektu Egzamin Egzamin

> Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

Wwo1 X

w02

X
W03 X
W04 X

uo1

uo2

uo3

uo4

XX | X | X]|X

uos

K01

X

K02

>

KO3 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% z egzaminu pisemnego.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% z zaliczenia projektu.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta ngiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|sw/Cc|L |P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta o9 83 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2.4 3,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n'mdull N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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