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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Zna zlozone zasady dziatania instalacji fototermicznych
i fotowoltaicznych, Zna  zaawansowane zasady
projektowania instalacji oraz posiada gtebokg wiedze
z zakresu konwersji i magazynowania energii.

OZE1_WO07
OZE1_WO08

W02

Ma zaawansowang wiedze z zakresu zrédet energii
stonecznej, rozumie ztozone uwarunkowania
projektowania elektrowni stonecznych, stonecznych
systemow grzewczych, instalacji fotowoltaicznych.

OZE1_ W08

W03

Ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania
i eksploatacji instalacji fototermicznych
i fotowoltaicznych.

OZE1 W11

Umiejetnosci

uo1

Potrafi stosowa¢ metody matematyczne i wykorzystywaé
procesy fizyczne do rozwigzywania problemow
pojawiajgcych sie w technologii przetwarzania energii
stonecznej na ciepto i energie elektryczna.

OZE1 _U01

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize funkcjonowania
istniejacych systemow energetycznych przetwarzajgcych
energie promieniowania stonecznego.

OZE1_U12

uo3

Potrafi prawidlowo wykona¢ obliczenia odzysku ciepta,
okreslic  warunki  wykorzystania  promieniowania
stonecznego, potrafi wykonaé obliczenia z zakresu
pozyskiwania [ przesytu energii z instalaciji
fotowoltaicznej.

OZE1 _U09

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotow do podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i do samodzielnego uzupetnianie wiedzy w
zakresie nowoczesnych proceséw itechnologii w
szczegolnosci w zakresie pozyskiwania energii.

OZE1_K02

K02

Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
temat odnawialnych zrddet energii, jest gotow myslec i
dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.

OZE1_K04

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Energia promieniowania stonecznego i jej wykorzystanie w dziatalnosci cztowieka.
Kolektory stoneczne — zasada dziatania.

Instalacje kolektoréw stonecznych.

Heliostaty i wieze stoneczne.

Podstawy fizyczne dziatania ogniw fotowoltaicznych.

Przeglad technologii ogniw.

Budowa modutéw PV, Charakterystyki I-U.

Inwerter i jego rola w instalacji fotowoltaicznej.

Zasady doboru inwerteréow do tancuchéw modutéw fotowoltaicznych.

Akumulatory w instalacjach fotowoltaicznych.

Ochrona odgromowa systemow fotowoltaicznych.

Zasady budowy konstrukcji wsporczych stacjonarnych i nadgznych.

Wykorzystanie narzedzi IT do obstugi, serwisu, diagnostyki i konfiguracji instalacji
fotowoltaicznych.

Wymagania OSD dla zrédet rozproszonych w tym PV.

Zatozenia dla projektéw budowlanych instalacji fotowoltaicznych.

Recykling kolektorow fototermicznych i paneli fotowoltaicznych. Szanse i zagrozenia.
Ekonomika instalacji fotowoltaicznych. Zagadnienia finansowania recyklingu.
Certyfikaty CE, normy i prawo w zakresie fotowoltaiki.

projekt

Dobdr elementdw i obliczenia efektow instalacji do c.w.u.

Analiza wplywu zacienienia na charakterystyke |-U tancucha modutéw
fotowoltaicznych.

Charakterystyka zakresow pracy inwertera fotowoltaicznego.

Algorytm pracy inwertera (prgdowy i napieciowy).

Praca wyspowa (off-grid ) systemow PV.
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie wypowiec{i
ustny pisemny ustna, udziat
w dyskusji

W01 X

W02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jefkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|sw/Cc|L |P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta o9 63 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 2.4 3,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciagzenie praca 125 125

9. studenta h
10. Punkty ECTS za n'mdull N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1 Praca zbiorowa (2013) Planning and installing, Photovoltaic systems, DGS.

2. Wisniewski G., (2008) Kolektory Stoneczne, Dom Wydawniczy, MEDIUM.

3. Wactawek M, Rodziewicz T. (2011) Ogniwa Stoneczne wptyw Srodowiska naturalnego na ich prace,
WNT, Warszawa/

4. Klugmann-Radziemska E. (2010) Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC.

5. Géralczyk I, Tytko R. (2015) Fotowoltaika urzadzenia, instalacje fotowoltaiczne i elektryczne,
Wydawnictwo TSwP.

6. Szymanski B. (2015) Instalacje Fotowoltaiczne. Glob Energia.

7. Sowa A., Wincencik K. (2014) Ochrona odgromowa systemoéw fotowoltaicznych. Medium Grupa.

5

PN Poiitechnika Swiglokrzyska .'i”m.;ekt ,,Dost-o?owame ksztafcei:ua w Po:frrechmce . WLRGE Wydsiat Inzynierii Srodowiska
l=ls Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki Geodezji | Energetyki Odnawialnej
! nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




