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Kod orzedmiotu studia stacjonarne: I-1$2-1080
P studia niestacjonarne: I-1I$2-N1050
Nazwa przedmiotu Instalacje cieplno — przeptywowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Heat and flowinstallations

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Inzynieria sanitarna, ogrzewnictwo i klimatyzacja

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Stokowiec

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne

studia 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:

1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Wo1 Posiada poszerzong wiedze z zakresu wymiany ciepta ISZ_W01
na drodze promieniowania. 1S2_W03
W02 Zna zasady wyznaczenia oporow cieplnych przegréd 1S2_WO01
Ztozonych. 1IS2_ W03
Wiedza Zna uwarunkowania wymiany ciepta w wyniku I$2_W01
W03 Kowania wymiany clepta w wy 1$2_ W02
nastonecznienia i jej specyfike. 152 W03
W04 Zna zasady procesOw wymiany masy — szczegolnie w ISZ_W01
odniesieniu do pary wodnej w przegrodach. 1S2_W03
U0l | Potrafi wykona¢ obliczenia zyskow i strat ciepta. :23—3??
) } o . . : 1S2_U08
Umiejetnosci uo2 Potrafi dot?rac urzgdzema i _zaprOJektowac instalacje 152 U11
grzewcze i chtodnicze oraz ich elementy. 152 U112
Potrafi wykonaé obliczenia warunkéw wilgotnosciowych 1S2_U08
uo3 -
w przegrodach. 1S2_U11
K01 | Rozumie znaczenie postepu technicznego. 1IS2_KO05
Kompetencje K02 | Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng. 1S2_K03
spoteczne Potrafi podejmowaé samodzielne prace wykazujgc sie .
KO3 | umiejetnoscig organizacji pracy jest odpowiedzialny za 1S2_KO01
rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wymiana ciepta przez promieniowanie: wspoétczynnik absorpcji, odbicia i transmisiji,
widmowy rozktad promieniowania - prawo Stefana-Boltzmanna, Wiena i Kirchhoffa
Wymiana ciepta przez promieniowanie pomiedzy powierzchniami o réznych
parametrach. Emisyjnos¢ zastepcza, wspoétczynnik konfiguracii.

Wptyw promieniowania na warunki komfortu cieplnego. Wspotczynnik przejmowania
ciepfa przez promieniowanie.

Temperatura stoneczna przegrody i skorygowana powietrza. Sktadowe
promieniowania. Metody redukcji wptywu promieniowania.

Opory cieplne przegrod ztozonych. Przewodnos¢ cieplna materiatow budowlanych:
wplyw radiacji, wilgoci, anizotropia. Wartosci deklarowane i obliczeniowe.

Stan wilgotnosciowy przegréd, kondensacja powierzchniowa, prawo Ficka,
przejmowanie masy.

Ruch wilgoci, wspétczynniki oporu dyfuzji, zaleznosci kryterialne i analogia w
procesach wymiany ciepta i masy, liczba i prawo Lewisa.

Przenikanie pary wodnej przez przegrody, wyznaczanie niezbednej grubosci warstwy
parochronne;j.

projekt

Komfort cieplny.

Obliczanie wspofczynnika przenikania ciepta dla przegrody niejednorodne;.
Zyski ciepta przez promieniowanie.

Chtodzenie sufitowe — projekt.

Obliczanie i projekt przegrody z izolacjg parochronnag.

Doboér kolektora stonecznego

Projekt urzgdzenia wentylacyjnego z chtodzeniem powietrza.

Politechnika Swietokrzyska

2
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofina
)

nsowane przez
nie Europejska

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

S);mk?l(jl Egzamin Egzamin Inne:
efe ?Jstny pigsem ny Kolokwium Projekt Sprawozdanie otéili:(vl\ﬁjc;a,

wo1 X

w02 X

w03 X

wo4 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

K03 %

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie oceny co najmniej 50% z kolokwium.
. . ; Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projekiu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;OS
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|P|S/W|C|L|P|S N
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
8. nauczyciela akademickiego 34 22 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
7 o charakterze praktycznym 25 25 h
4
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Liczba punktow ECTS, kt6rg student
8. | uzyskujew ramach zajec¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta S0 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du.i. . 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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