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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma pogtebiong wiedze dotyczgcg trendéw rozwojowych
WO01 |w zakresie instalacji odnawialnych zrédet energii stuza- OZE2_WO03
cych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Wiedza Ma zaawansowang w pogtebionym stopniu, uporzgdko-

W02 |wana i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu in- OZE2_WO04
stalacji cieptej wody uzytkowe;.

Ma pogtebiong zaawansowang wiedze dotyczgcg norm

Wo3 oraz wytycznych projektowania instalacji c.w.u.

0ZE2_ W11

Potrafi w pracy indywidualnej wykorzysta¢ posiadang
U0l |wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych za- OZE2_U04
dan projektowych z zakresu instalacji c.w.u.

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych materiatéw i osiggnie¢ technicznych i technolo-

- - uo2 ; . . - OZE2_U07
Umiejetnosci gicznych z zakresu odnawialnych zrédet energii na po- -
trzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Uo3 Potrafi zap_rOJektowac instalacje c.w.u. dostosowane do OZE2 U08
danego obiektu. —
uo4 Potrafl_pracowgc’w sro_dOW|sk__u_ t_)ranzowym zwigzanym z OZE2 U09
odnawialnymi Zzrédtami energii i instalacjami grzewczymi. —
_ KO1 Jes_t gotc_)w na doksztatcanie w zakresie instalcji c.w.u. O7ZE2 KO1
Kompetencje zasilanej z OZE. —
spoteczne K02 Jest gotowy odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce rea- OZE2_ K04

lizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Regulacje prawne i normalizacyjne dotyczgce instalacji zasilanych z OZE. Jakos¢
wody.

Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg dla budynkéw mieszkalnych i niemiesz-
kalnych. Zmienno$¢ zuzycia wody. Charakterystyka rozbioru wody.

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Zrédta ciepta dla instalaciji c.w.u. Wykorzystanie instalacji OZE do produkcji ciepta.
Uktady biwalentne.

Cyrkulacja wody. Dezynfekcja instalacji c.w.u.

Montaz instalacji: podpory i kompensacja wydtuzen.

Urzgdzenia i elementy instalacji c.w.u.

projekt

Obliczenia zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa.
Zwymiarowanie instalacji c.w.u. i obliczenia hydrauliczne.
Dobdr urzgdzen dla projektowanej instalacji.

Zrédta ciepta w ukfadzie mono- i biwalentnym.

Politechnika Swigtokrzyska
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne: .
ustny pisemny dyskusja
wo1 X X
w02 X X
W03 X X
uol X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin rLgélzkanle co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
i Jed-
. o Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjiCc|L | P|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
¢k nauczyciela akademickiego 49 31 L
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 26 44 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 I
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Gronowicz J. (2008) Niekonwencjonalne zrédta energii, wyd. Biblioteka Probleméw Eksploataciji
ITE, Radom
2. Jastrzebska G. (2007) Odnawialne zrédta energii i pojazdy proekologiczne, wyd. Wydawnictwa
Naukowo Techniczne, Warszawa
3. Koczyk H. (2009) Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna,
eksploatacja, wyd. Systherm, Poznan
4. Krawiec F. (2010) Odnawialne zrddta energii w sSwietle globalnego kryzysu energetycznego. Wy-
brane problemy, wyd. Difin, Warszawa
5. Lewandowski W. M. (2007) Proekologiczne odnawialne zrédta energii, wyd. Wydawnictwa Nau-
kowo-Techniczne, Warszawa
6. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, (2008) Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimaty-
zacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo 08/09, wyd. Omni-Scala, Warszawa
7. Tytko R. (2011) Odnawialne zrédta energii, wyd. OWG, Warszawa
8. Polskie Normy:

PN-EN 15378-1:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Instalacje grzewcze i c.w.u.
w budynkach -- Czes$¢ 1: Kontrola kottdéw, systeméw grzewczych i c.w.u., Modut M3-11, M8-11
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PN-EN 15316-3:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania zapo-
trzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci uktadu -- Czes$¢ 3: Instalacje rozprowadzenia
(c.w.u., ogrzewanie i chtodzenie), Modut M3-6, M4-6, M8-6

PN-EN 15316-4-1:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania zapo-
trzebowania na ciepto przez instalacje i sprawno$ci uktadu -- Cze$é 4-1: Zrédta ciepta i c.w.u. w
pomieszczeniach, instalacje z paleniskami (kotty, biomasa), Modut M3-8-1, M8-8-1

PN-EN 15316-5:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania zapo-
trzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci uktadu -- Czes¢ 5: Ogrzewanie pomieszczen
i instalacje magazynowania c.w.u. (bez chfodzenia), Modut M3-7, M8-7

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6z-
niejszymi zmianami)

Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w spra-
wie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody

DIN 4708 Centralne instalacje podgrzewania wody dla doméw mieszkalnych

Ustawa Prawo budowlane
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