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Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
. . . . laborato . :
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢éwiczenia rium projekt inne
studia 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze obejmujaca )
W01 | kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii Srodowiska ze 1IS2_W03
Wiedza szczegdlnym uwzglednieniem instalacji PV.
W02 Ma poc_jbudowana tgpretyczn[e szczeg_o’fowa \N_ledzg w 1S2 W04
zakresie eksploatacji systemow energii odnawialnej -
Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrddet na temat instalacji fotowoltaicznych; potrafi )
U0l |integrowaé uzyskane informacje, dokonywacé ich 1S2_U01
Umiejetnosci interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé
whnioski.
uo2 Potrafi zaprqektowac wybrane elementy instalac;ji 152_U08
fotowoltaicznych.
KO1 Jestl odpowec_ima_lny za rzet_elnosc uzyskanych wynikow 152 KO1
Kompetencije swoich prac i ich interpretacje. -
spoteczne K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenc;i 152 K02

zawodowych i osobistych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Umiejscowienie energetyki stonecznej (z wyszczegdlnieniem instalaciji
fotowoltaicznych) w rynku energetycznym lokalnym i swiatowym. Podziat instalacji
przez wzglad na skale, rodzaj pracy, budowe komponentéw.

Podziat i opis komponentéw budowy instalacji fotowoltaicznej: charakterystyka pracy
i budowa infrastruktury elektroinstalacji, normy i zalecenia zastosowania konkretnych
rozwigzan technicznych, obliczenia doborowe komponentéw instalaciji
fotowoltaicznych ze wzgledu na moc, charakter pracy, stopien niezaleznosci
energetycznej obiektu i zewnetrzne wymogi infrastrukturalne.

Wymogi odbiorcze instalacji fotowoltaicznych, wypetnienie protokotu odbiorczego i
spetnienie wymogow opisanych w normach. Przedstawienie wymaganych pomiaréow
i metodologii ich wykonania.

Obliczanie parametréw instalacji fotowoltaicznych w zmiennych warunkach
atmosferycznych. Wplyw warunkéw meteorologicznych na odksztatcenia krzywej U/l
modutu, tancuchoéw modutéw instalacji fotowoltaicznej.

Opis fizyczny bezdotykowych metod diagnostyki instalacji fotowoltaicznych.
Podstawy fizycznej zjawisk wykorzystywanych w diagnostyce, metodologia
odczytywania dysfunkcji instalacji, analiza stopnia progresji crackingu, metody
diagnostyki i lokalizowania hot-spotéw, elektroluminescencja i termowizja wg
przepiséw i norm. Mozliwosci wykorzystania w praktyce.

Algorytm doboru komponentéw instalacji PV.

Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznych: analiza ryzyka, obliczenia pradu
wytadowczego w zaleznosci od LPS. Zagrozenie wynikajgce z zagrozen

przepieciowych.

Politechnika Swietokrzyska

2

Projekt ,, Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydzial Inynierii Srodowiska.
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projekt

normach.

Obliczenie parametréw fizycznych instalacji fotowoltaiczne;.

Wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej z wykorzystaniem pomiaréw
praktycznych, obliczen wg algorytmu doborowego, pomiaréw diagnostyki
bezinwazyjnej (elektroluminescencja), weryfikacji wynikéw projektu z warunkami
rzeczywistymi z wykorzystaniem dedykowanych urzgdzen pomiarowych.
Wykonanie rozdzielnic instalacji fotowoltaicznych.
Wykonanie projektu dokumentacji odbiorowej wraz z pomiarami opisanymi w

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol : _ e
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | obserwacja,
ustny pisemny dyskusja

wo1l X X

w02 X X

uo1 X X

uo2 X X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium.
. . ; Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projekiu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S/W|C|L]|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 34 22 3
Liczba punktow ECTS, kt6rg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1.4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
3
Politechnika Sh‘:ietokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice WLFGE Wydzial Inzynierli Srodowiska,
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Naklad pracy zwigzany z zajeciami
[ o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktow ECTS, kt6ra student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta S0 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du.i. . 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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