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Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

Dr hab. inz. Lukasz Bak, prof. PSk

Koordynator przedmiotu Dr Andrzej Migaszewski

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
. .- ._ | laborato , ,
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢éwiczenia rium projekt inne
studia
. : : _ 15 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
ludia , 9 10 9
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma podstawowg wiedze w stopniu zawansowanym z 1S1 W01
W01 | zakresu ruchu wod gruntowych i praw rzgdzacych w P
; . IS1_WO08
czasie przeptywu wody przez osrodek porowaty. -
Ma w zaawansowanym stopniu uporzagdkowang wiedze
W02 podstavyoyva z zakresu hydrgullkl pod' katem' rozwigzan 1S1 W08
Wi zagadnienh zwigzanych z projektowaniem obiektow i -
iedza A .
urzagdzen inzynierskich.
Zna prawa i zjawiska opisujgce ruch cieczy w korytach :
S IS1_WO01
W03 | otwartych rozmywalnych i nierozmywalnych oraz w T
; ; . : IS1_WO08
obrebie budowli wodnych i sanitarnych. -
W04 Zna prawa umozliwiajgce wykonanie hydraulicznych 1S1_WO1
badan modelowych zjawisk lub urzadzen wodnych. IS1 W08
1IS1_U01
Potrafi dobra¢ poprawny schemat hydrauliczny i I$1_U02
U0l |wykona¢ podstawowe obliczenia, w tym dotyczace 1S1_U03
przeptywu wody w gruncie. 1S1_U10
IS1 U17
I$1_U01
Potrafi poprawnie dobra¢ zaleznosci umozliwiajgce 1S1_U02
uo2 wykonanie obliczen hydraulicznych koryt otwartych, w 1S1_U03
tym mostéw, przepustow, otwordw, a takze okresli¢ 1S1_U07
uktad zwierciadta wody powyzej i ponizej obiektu. 1S1_U10
Umiejetnosci 1S1_U17
Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment z zakresu 1S1 U03
U03 | hydrauliki, dokona¢ interpretacji wynikéw i wyciggngé¢ 1517007
wtasciwe wnioski -
I$1_UO1
Potrafi dokona¢ analizy procesu fluidyzacji i ekspansji 1S1_U02
U04 | ztoza filtracyjnego oraz opisa¢ podstawowe parametry 1S1_U03
ruchu cieczy w osrodku gruntowym - zjawisko filtracji. 1S1_U07
1S1_U17
uos Potrafi stosovyac zasady BHP podczas wykonywanych 1$1_U21
eksperymentéw.
KO1 Jest_ odpowpc_ima_lny za rzett_elnosc uzyskanych wynikow 151_KO1
swoich prac i ich interpretacje,
Ma swiadomos$c¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji
Kompetencje K02 zaV\t/)cl)dovyych i znaczenlerl] \(weda/ w rozv|:|qzyvyan|_u ) 1S1_K02
spoleczne problemow poznawczych i praktycznych w inzynierii
Srodowiska
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng .
KO3 | oraz gotowos$c¢ zasiegania opinii ekspertow w przypadku IS1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemoéw
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TRESCI PROGRAMOWE

For.m'a Tresci programowe
zajeé
Przeptyw wody w o$rodku porowatym. Prawo Darcy’ego. Wspétczynnik filtracji.
Hydraulika wod podziemnych. Obliczanie zasiegu depresji. Wydajno$c¢ studni i
igtofiltrow. Doptyw do rowu. Studnie odwadniajgce i chtonne.
Charakterystyki strumienia i klasyfikacja ruchu wody w korytach otwartych. Obliczanie
wyklad ruchu réwnomiernego i nierbwnomiernego.

Réwnanie uktadu zwierciadta wody w korycie.

Predkosci dopuszczalne, koryta rozmywalne i nierozmywalne. Wymiarowanie
przekroju koryta. Dob6r umocnienia koryta.

Obliczanie $wiatta mostéw i przepustow. Obliczanie i wymiarowanie upustow.
Odskok hydrauliczny i jego parametry.

laboratorium

Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgcymi w Laboratorium.
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem modelu do badania zjawiska filtracji:

o Okreslenie wspotczynnika filtracji. Przeptyw wody przez osrodek porowaty —

prawo Darcy’ego;

o Okreslenie cisnien w osrodku porowatym (wykres Michaela);

o Plukanie ztoza filtracyjnego. Okreslenie ekspans;ji ztoza filtracyjnego;
Okreélenie natezenia przeptywu w korycie otwartym na podstawie pomiaréw uktadu
zwierciadfa wody oraz wzorami: Chézy-Manninga, Colebrooka-White’a, Bazina.
Okreslenie wspoétczynnika wydatku otworu.

projekt

Projekt doboru swiatta mostu / przepustu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Dyskusja

wo1

X

w02

w03

W04

X
X
X

uo1

X

uoz2

uo3

uo4

uo5

K01

XXX |[X[X]|X

K02

K03

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

wykitad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium,

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego

laboratorium | zaliczenie z ocen -
a sprawozdania

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;c’s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|P|S/WIC|L|P|S .
© | studiow 15 15 | 15 9 10| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2|2 2 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 34 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,4 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 24 41 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 51 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta 75 75 h
10, Punkty ECTS za modut 3 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Kubrak J. Hydraulika techniczna. Wyd.SGGW, 1998.

2. Lubczynska U., Hydraulika stosowana w inzynierii $rodowiska. Kielce. Wyd. Polit. Swiet. 2017
(skrypt 470)

3. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska. Wyd.
Naukowo-Techniczne, 2001.
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Grabarczyk C. Hydraulika urzgdzen uzdatniania wody. PWN, 2020.

Mitosek M. Mechanika ptyndw w inzynierii i ochronie srodowiska. Wyd. Polit. Warszawskiej, 2020
Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska. Wyd.
Naukowo-Techniczne, 2001.
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3.
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Ciatkowski M. (red.). Mechanika ptynow : zbidr zadan z rozwigzaniami. Wyd. Polit. Poznanhskiej,
2008.

Grabarczyk C. Hydraulika urzgdzen uzdatniania wody. PWN, 2020.

Lencastre A. Handbook of hydraulic engineering. New York: Ellis Horwod Limited, 1987.
Maciejewski M. Hydraulika systemow oczyszczania wody i $ciekdw oraz zbiornikow
wodociggowych / Maciej Maciejewski. IMGW, 1999.

Strzelecki T. Modelowanie przeptywdw przez oérodki porowate. Dolnoslgskie Wyd. Edukacyjne,
2008.
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