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Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne |Semestr |
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. . . - . labora- . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad cwiczenia | o projekt inne
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. _ : _ 15 15
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W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna w pogtebionym trendy rozwojowe réznych technolo-
wo1 |9 OZE, takich J_ak fo.towolta|ke}, energia w[at_rowa, bio- OZE2 W03

masa, pompy ciepfa i geotermia w kontekscie hybrydo- —
wych weztéw cieplnych.
Ma zaawansowang w pogtebionym stopniu, uporzadko-
wana i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu bu-

Wiedza W02 | dowy i dziatania hybrydowych weztéw ciepinych, w tym OZE2_WO04

réznych komponentéw, takich jak kotty, pompy ciepta,
wymienniki ciepta

Zna w pogtebionym stopniu zagadnienia w zakresie pro-
cesOw wymiany ciepfa i masy przydatne do formutowa-
nia i rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z do- OZE2_WO01
borem odpowiednich komponentéw do wezta cieplnego,
takich jak wymienniki ciepta, pompy ciepta i kotty.

W03

Potrafi przygotowaé prezentacje w jezyku polskim na te-
U0l | mat najnowszych trenddéw i innowacji w dziedzinie hybry-

o . - OZE2_U03
dowych weztdéw cieplnych i instalacji wewnetrznych w -
budynkach.

Umiejetnosci Potrafi zaprojektowac hybrydowe wezty cieplne dostoso-
U02 |wane do specyficznych potrzeb i wymagan danego bu- OZE2_U08
dynku lub obiektu.
U03 Pot_rafl stworzyé dokymentaqe technlczna, i sp_ecyflkaqe OZE2 U09
projektowg w zakresie hybrydowych weztéw cieplnych. -
K01 |Jest gotow ponies¢ odpowiedzialno$¢ za stan srodowi- OZE2 K02
. ska przyrodniczego -
Kompetencje
spoteczne ] ) ] .
K02 | Jest gotow jest gotdw wspédtdziataé i pracowaé w grupie OZE2_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do hybrydowych weztéw cieplnych. Charakterystyka systemow cie-
ptowniczych. Podstawowe elementy systemu cieptowniczego. Klasyfikacja i charakte-
rystyka weztéw cieplnych. Wezet cieptowniczy — gtéwne czesci sktadowe. Zadania
weziow cieplnych. Odnawialne zrodta energii i wezle cieplne. Wezet hybrydowy w
cieptownictwie. Zasada dziatania hybrydowych weztéw ciepinych. Elementy hybrydo-
wego wezta cieptowniczego. Typowe konfiguracje. Wybor komponentéow. Wymagania
dotyczace temperatury. Wymiennikowe wezty cieplne. Rodzaje wymiennikéw stoso-
wanych w weztach cieplnych. Wezly zmieszania pompowego. Metody projektowania
wezta cieplnego. Bilans cieplny wezta cieplnego. Metoda bilansowa. Przyktad obli-
czeh. Metoda symulacyjna. Przyktady integracji OZE w sieci cieptownicze.

projekt

Obliczenie wezta zmieszania pompowego

Politechnika Swigtokrzyska
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol _ _ Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | dyskusja,
ustny pisemny .
prezentacja

wo1l X

w02 X

wo3 X

uol X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO_I‘m’f. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyklad zaliczenie z ocena gUozyskanle co najmniej 50% punktow z kolokwium koricowe
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.
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Bilans punktéw ECTS
i e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|sw/Cc|L |P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 n
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

9. denta 50 50 h

10. Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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