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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: I-OZE2S-207

studia niestacjonarne: I-OZE2N-N305

Nazwa przedmiotu

Gruntowe wymienniki ciepta

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Ground heat exchangers

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Anatoliy Pavlienko

Zatwierdzit

prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr

studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

PN Politechnika Swigtokrzyska
== Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice

Wydziat Inzynierli Srodowiska

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 30

w semestrze i
s'Fudla _ . 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

efektow

kierunkowych

Wiedza

wo1

Posiada pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych w
zakresie wykorzystania ciepta gruntowego, w tym ze
ztozonymi wyzwaniami projektowania inzynierskiego
wymiennikow ciepta stuzgcych do pozyskiwania energii z
gruntu.

OZE2_WO03

W02

Ma zaawansowang Ww pogtebionym  stopniu,
uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu zaopatrzenia doméw w energie za pomocg
gruntowych wymiennikow ciepta, obejmujgcg zlozone
problemy z zakresu projektowania inzynierskiego
urzadzen i instalacji na obiektach.

OZE2_W04

W03

Ma pogtebiong zaawansowang wiedze dotyczacg norm
oraz wytycznych projektowania instalacji wewnetrznych
oraz gruntowych wymiennikow ciepta.

OZE2_W11

Umiejetnosci

uo1

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych z
zakresu gruntowych wymiennikoéw ciepta zaawansowane
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
wyciggac wnioski .

OZE2_U06

uo2

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ technicznych i technologicznych z
zakresu gruntowych wymiennikdw  ciepta w
podejmowanych dziataniach inzynierskich, dostrzegajac
aspekty systemowe i pozatechniczne ($rodowiskowe,
ekonomiczne, prawne) podejmowanych  dziatah
inzynierskich, potrafi zaproponowa¢ alternatywne
rozwigzania .

OZE2_U07

uo3

Potrafi zaprojektowa¢ gruntowe wymienniki ciepta oraz
instalacje wewnetrzne dostosowane do danego obiektu,
wykorzystujgc wtasciwe metody, techniki i narzedzia.

OZE2_U08

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotowy na doksztatcenie isamodoskonalenie w
zakresie gruntowych wymiennikéw ciepta.

OZE2_KO01

K02

Jest gotéw odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania.

OZE2_K04

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Rodzaje gruntowych wymiennikéw ciepta. Podstawowe pojecia, klasyfikacja.
Budowa wymiennikéw ciepta, zasada dziatania, schematy.

Teoretyczne podstawy wymiany ciepta w gruntowych wymiennikach ciepfa.
Obliczenia energetyczne gruntowych rurowych wymiennikéw ciepta.
Obliczenia i dobér gruntowego wymiennika ciepta dla pompy ciepta.
Podstawy projektowania gruntowych wymiennikéw ciepfa.

Uzasadnienie ekonomiczne wykorzystania gruntowych wymiennikoéw ciepta.
Schematy tgczenia wymiennikéw ciepta z systemami zasilania budynkow.

projekt

Opracowanie obwodu wymiennika ciepfa i schematu podtgczenia do systemu
zasiania budynku.
Obliczenia termiczne i hydrauliczne, okreslenie gldbwnych parametrow projektowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Inne: ]
efektu E?é?:ryn E%ZeanTnI; Kolokwium Projekt Sprawozdanie uv;:,r?:v:’jﬁ:i;
w dyskusiji

wo1 X

w02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng zaliczeniowego
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
| | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S :
- | studiéw 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta [ [ h

10, Punkty ECTS za n.10du'% N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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