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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Inzynierii Sanitarnej

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik, prof. PSk

Koordynator przedmiotu dr inz. Magdalena Danczuk

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot ksztalcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjoname Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
. . - . I rat : .
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia ag?ﬁi ° projekt inne
studia
. . : . 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
: : . 18 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e)liektu Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady )
W01 |gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach IS1_WO05
przemystowych.
Zna uktady technologiczne stosowane w procesach .
W02 przygotowania wod na cele cieptownicze, kottowe, 1S1_W03
Wiedza chtodnicze oraz dla wybranych proceséw IS1_WO05
przemystowych. )
WO3 Zna sposoby oczyszczania i podczyszczania sciekéw 1S1_WO05
przemystowych dla wybranych branz przemystowych IS1_W09
Zna modele gospodarki wodno — $ciekowej w zaktadach :
! ; C IS1_WO05
W04 | przemystowych i w aglomeracjach miejsko — -
IS1_WO09
przemystowych.
Zna aspekty formalno — prawne dotyczgce gospodarki :
W05 o : IS1_W11
wodno — $ciekowej w zaktadach przemystowych.
Potrafi zaprojektowac proste uktady uzdatniania wod na 1$1 U10
cele przemystowe oraz oczyszczania i podczyszczania n T
uolr | 7T . ; ) IS1_U13
Sciekéw powstajgcych na terenie zaktadéw -
IS1_U16
przemystowych.
U02 | Umie sporzgdzi¢ proste umowy na odbidr Sciekdw IS1_U20
Umiejetnosci Potrafi wykonaé strumieniowy wykres Sankeya modelu .
uo3 ) . : IS1_U17
gospodarki wodno — sciekowe;. -
Potrafi okresli¢ kubature urzadzen do usredniania skfadu :
1 . . . 1IS1_U13
U4 smekow.oraz potrafi za_prOJektoyva_c urz_qdzema do 1517U16
mechanicznego, chemicznego i biologicznego 1517 U7
oczyszczania Sciekow. -
S . S IS1_Uo1
Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie wody i ilos¢ o
uo5 . ) 1S1_U02
odprowadzanych $ciekéw w zaktadzie przemystowym. 1517010
KO1 Z zachoyvamem za;ad gtykl zawodow_ej _pqtrafl _ 151_K05
samodzielnie rozwigza¢ proste zadania inzynierskie.
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc¢
Kompetencje K02 wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii 151 KO6
spoteczne Srodowiska a takze pozatechniczne aspekty dziatalnosci -
inzynierskiej.
Rozumie potrzebe samodzielnego ksztatcenia si¢ dla :
K03 ; . . = IS1_KO02
zwiekszenia swoich kompetencji zawodowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Modele gospodarki wodno - sciekowej, podstawy ich funkcjonowania oraz zasady
wyboru. Zapotrzebowanie na wode produkcyjng. Podstawy sporzgdzania bilansu
zapotrzebowania wody i odptywu sciekéw. Podstawy merytoryczne do projektu
zapotrzebowania wody w zaktadach przemystowych wraz z oméwieniem wykresow
Sankeya.Przestanki techniczno-ekonomiczne poszukiwania zrédet woéd dla
przemystu.

Wymagania stawiane wodzie w zaktadach przemystowych wg. réznych branz.
Procesy i podstawy technologiczne stawiane wodzie dla potrzeb gospodarki kottowe;.
Aspekty eksploatacyjne dotyczgce gospodarki kottowej. Charakterystyka sciekow
przemystowych, wymagania formalno-prawne dotyczgce gospodarki $ciekami
przemystowymi. Oczyszczanie $ciekdw przemystowych. Neutralizacja Sciekow
kwasnych i zasadowych. Wody chtodnicze, rodzaj urzgdzen i podstawy ich
projektowania.

Podstawy odnowy wody obiegowej w systemie gospodarki wodno-sciekowe;j.
Wymagania formalno-prawne dotyczace gospodarki wodno-$ciekowej

w zaktadach przemystowych. Podstawy gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach
przetwdrstwa rolnego i rolno — spozywczego. Zastosowanie i zasady projektowania
kanalizacji bezodptywowej.

projekt

Wymiana jonowa. Projekt stacji zmiekczania w ukfadzie kationitow silnie i stabo
kwasnych. Bilans jonowy wody. Zbiorniki usredniania skfadu sciekoéw. Ocena wptywu
objetosci zbiornika oraz stezenia poczgtkowego zanieczyszczen na uzyskanie stanu
ustalonego w zbiorniku. Model gospodarki wodno — Sciekowej w zaktadzie
przemystowym. Projekt zapotrzebowania wody i ilosci odprowadzanych sciekéw w
zakfadzie przemystowym. Projekt oczyszczalni Sciekdw przemystowych w zakresie
czesci mechaniczno — chemicznej i biologicznej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektoéw ksztalcenia

Egzamin

Inne:
dyskusja,
obserwacja

Egzamin

; Kolokwium
ustny pisemny

Projekt Sprawozdanie

wo1

X

wo02

W03

wo04

X
X
X

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

X

uos5

K01

>
XXX |[X X | X | X

X

K02

>

K03

X
X

PN Politechnika Swigtokrzyska
=d= Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
. : . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jefkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
| | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SWC|L|P|S ,
© | studiéw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 3 2 3 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 65 a1 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 35 59 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS
pracy

7 Nakiad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca 100 100

9. studenta h
10. Punkty ECTS za modql N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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