Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: I-OZE1S-505
P studia niestacjonarne: I-OZE1N-N604
Nazwa przedmiotu Geotermia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Geothermal Engineering

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Kurpias-Warianek

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia |laboratorium rojekt inne
J Yy
studia 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
1
" £ Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Wrdziat Indvnierli Srodowiska
() Egl\éeecfulrﬂ]:t:[ir;‘f(l)?%ﬁyﬁl:gmgy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Ga'mrlfel,-zp Eh‘elrLgf‘el::.-kriunan;:-i.llnei

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 !\/I_a zaawansowang vwdze; na_temat energii geoter_malnej, OZE1 W08
jej genezy, rodzajow i potencjalnego wykorzystania.
Ma zaawansowang wiedze w zakresie technologii zago-
spodarowania i wykorzystania energii wod geotermal-
W02 nych, w tym zasad funkcjonowania cieptowni geotermal- OZE1 W07
Wiedza nych (uktadéw monowalentnych, biwalentnych i kombi- OZE1_WO08
nowanych) oraz sposobéw wykorzystania wod geoter-
malnych.
. . . OZE1_WO03
W03 i\/lszvr;nec?]ze 0 zasadach doboru i instalacji pali energe- OZE1 W08
yeznyen. OZE1 Wil
Potrafi wykonywac obliczenia z zakresu przewodnictwa
U0l |cieplnego gruntu na podstawie parametrow geotechnicz- OZEL_UOL
nycph 909 P P 9 OZE1_U09
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z baz danych, literatury
s . L g . . OZE1 _U02
i innych zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacje, -
uo2 o = . . o OZE1 _U03
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski
) PN OZE1_U04
i uzasadnia¢ opinie. —
- - Umie rozwigzywaé¢ wybrane zadania z zakresu prze- OZE1 UO1
Umiejetnosci uo3 ptywu ciepta w gruncie. OZE1_U02
OZE1_U09
OZE1 U12
OZE1_U05
Potrafi przeprowadzi¢ dobér pali energetycznych oraz OZE1_U07
uo4 test TRT OZE1_U08
' OZE1_U09
OZE1 U12
Jest gotéw pracowaé samodzielnie nad wyznaczonym
KO1 zadaniem. Jest gotéw ponie$¢ odpowiedzialno$¢ za rze- OZE1 K01
telno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpreta- OZE1 KO3
cje.
Kompetencje Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
spoteczne K02 |temat odnawialnych zrédet energii; jest gotow do dziata- OZE1_K04
nia w sposob przedsiebiorczy.
Jest gotéw w swojej dziatalnosci uwzglednia¢ postep
K03 | techniczny i koniecznos$¢ wdrazania nowych rozwigzan OZE1_KO05
technicznych w inzynierii sSrodowiska i OZE.
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Stan prawny geotermii niskotemperaturowej w Polsce i na $wiecie. Sposoby wykorzy-
stania energii geotermalnej i techniczne mozliwosci wykorzystania energii geotermal-
nej w Polsce. Rodzaje energii geotermalnej. Zasoby hydrogeotermalne i petrogeoter-
malne, podziat zt6z geotermalnych, wody geotermalne, zalety i wady energii geoter-
malnej. Wiasciwosci termofizyczne gruntow i skat (przewodnictwo cieplne, dyfuzyj-
nosc¢ termiczna, ciepto wtasciwe). Energia cieplna skat, sitownie HDR. Geotermalne
systemy wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Systemy wydobywcze wéd geo-
termalnych, odwierty geotermalne, wykorzystanie likwidowanych odwiertéw do celéw
geotermalnych, wykorzystywanie likwidowanych kopalh wegla kamiennego). Zasady
zagospodarowania i wykorzystania energii wod geotermalnych (cieptownie geoter-
malne, uktad monowalentny, uktad biwalentny, uktad kombinowany, sposoby wyko-
rzystania wod geotermalnych). Elektrownie geotermalne (elektrownie na pare suchg

i na pare mokrag, z obiegiem binarnym (ORC), niskotemperaturowy obieg Clausiusa-
Rankine’a, cykl Kaliny.

éwiczenia

Obliczenia przewodnictwa cieplnego gruntu na podstawie parametréw geotechnicz-
nych. Obliczenia pojemnosci cieplnej gruntow i skat z uwzglednieniem ciggtych prze-
mian fazowych. Wyznaczanie rozktadu temperatur w podtozu gruntowym z zastoso-
waniem metod numerycznych i analitycznych. Obliczenia ewolucji temperatury w pa-
lowym wymienniku ciepta z zastosowaniem metody semi-analitycznej. Obliczenia
geotechniczne pali energetycznych. Interpretacja wynikéw testu TRT (Thermal Re-
sponse Test).

N2 Politechnika Swietokrzyska . " N
45 Kielce umuergufm Teﬁyhnology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspdlczesnej gospodarki” WIFGE | eodesji i Energetyki Odnawialnej
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne:
dyskusja

Wwo1

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

uo4

XX | X[ X|X|X

K01

X

K02

x

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

WISFGE

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze-
wyktad zaliczenie z oceng niowego
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze-
¢wiczenia | zaliczenie z oceng 2y J 1 50% p
niowego
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sW|C|L|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10. Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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