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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w stopniu zaawansowanym z zakresu fizyki,
obejmujgcag wiedze z mechaniki punktu materialnego w
Wo1 tym klnematyl.ﬂ .ruchu postepqwego i obrotowego, zna OZE1 WO1
prawa dynamiki punktu materialnego. Zna proste -
. zjawiska fizyczne, wykorzystujgc w opisie rownania
Wiedza matematyczne.
W02 Zna fizyczne zas_ad,y zach_owanla W rozwigzywaniu OZE1 WO1
prostych zagadnien technicznych. —
W03 Ma zaawansowang wiedze z ;akresu powstawania OZE1 WOl
i propagacji fal akustycznych i elektromagnetycznych. -
Potrafi wykorzystywac¢ zasady fizyczne do
. . Y . OZE1 UO01
U0l |rozwigzywania prostych zagadnien wystepujgcych -
A ; OZE1_U02
w inzynierii sSrodowiska | OZE.
Umiejetnosci uo2 Potrafi pracowac indywidualnie i w’zespple. Potrafi _ OZE1_U03
oszacowac czas pracy by wykona¢ zamierzone zadania
Uo3 Potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne z wykorzystanie rownan OZE1 U011
matematycznych. OZE1 U02
K01 |Jest gotow ponies¢ odpowiedzialnos¢ za prace witasng. OZE1_KO03
Kompetencje Jest gotéw do podnoszenia kompetenciji zawodowych
spoteczne K02 i osobistych; samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze OZE1 K02
w zakresie zjawisk fizycznych wykorzystywanych -
w OZE.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do fizyki: oddziatywania fundamentalne i ich charakterystyka. Pole
Grawitacyjne. Dynamika czgstki materialnej — | zasada dynamiki Newtona, uktady
inercjalne, hipoteza niezmienniczosci Galileusza, |l prawo Newtona, réwnania ruchu
w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia (sity pozorne), Il prawo
Newtona, zasada zachowania pedu. Praca, moc, energia — praca, energia
kinetyczna, pole sit potencjalnych, energia potencjalna, zasada zachowania energii
mechaniczne. Elementy mechaniki ptynéw. Réwnanie ciggtosci, rownanie
Bernoulliego. Ruch harmoniczny i falowy — oscylator harmoniczny niettumiony

i ttumiony, wymuszone oscylacje harmoniczne, zjawisko rezonansu, ruch falowy, fala
biegnaca i fala stojgca, interferencja fal. Podstawy akustyki — zrédfa dzwieku,
predkosc¢ rozchodzenia sie fal. Odbicie, zatamanie fal, fale stojgce. Zjawisko
Dopplera. Pochtanianie i rozpraszanie fal dzwiekowych, elementy akustyki
fizjologicznej. Elektrostatyka— zrddta pola, linie sit, natezenie, strumien. Prawo
Coulomba, Twierdzenie Ostrogradzkiego-Gaussa. Potencjat pola elektrycznego. Prad
elektryczny. Prawo Ohma i prawa Kirchoffa. Elementy fizyki jgdrowej — reakcje

i bilans energetyczny. Promieniotwdrczos¢ naturalna — radon. Elementy fizyki
wysokich energii — czastki elementarne.

éwiczenia

Ukfad odniesienie, podstawy rachunku wektorowego. Ruch prostoliniowy i po okregu.
Dynamika punku materialnego — Il zasada dynamiki w zadaniach — réwnia pochyia.
Uktady nieinercjalne — sity bezwtadno$ci. Zasada zachowania energii. Oscylacje
harmoniczne — ¢wiczenie réwnan ruchu.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?:yn giianran:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (dy!s,nknuija)
W01 X X X
W02 X X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo03 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fz(;;?éa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
éwiczenia | zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
a zaliczeniowego.
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Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sW|C|L|P|S h
’ studiow 30 | 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego o1 33 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 49 67 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 33 33 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,3 1,3 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'mdull o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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