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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Zna w pogtebionym stopniu zagadnienia w zakresie
wtasciwosci chemicznych wodoru, proceséw spalania
wodoru i wspétspalania z innymi paliwami w celu
wytwarzania energii, zna zaawansowane technologie
otrzymywania wodoru i ocenia je pod katem
dostepno$ci, dojrzatosci technologicznej, mozliwosci i
ograniczen produkcyjnych, zna metody magazynowania
i transportu wodoru oraz perspektywy rozwoju.

OZE2_WO01
OZE2_WO05

w02

Ma zaawansowang w pogtebionym stopniu,
uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujgca zastosowanie wodoru w technologiach
przemystowych, energetyce i transporcie (elektrycznosc,
elektrycznosc¢ + gaz, metanizacja, paliwo wodorowe),
zna zasady bezpieczenstwa pracy instalacji
wodorowych.

OZE2_WO05

W03

Ma zaawansowang w pogtebionym stopniu wiedze na
temat aspektéw prawnych wykorzystania wodoru oraz
perspektyw i ograniczen rozwoju technologii
wodorowych.

OZE2_WO02

Umiejetnosci

uo1

Potrafi oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania i funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci
systemow, procesow, urzgdzeh w zakresie pozyskiwania
i wykorzystania wodoru jako paliwa.

OZE2_U07

uo2

Potrafi dostrzega¢ aspektéw pozatechnicznych, w tym
srodowiskowych, organizacyjnych, ekonomicznych i
prawnych dotyczacych energetyki wodorowej.

OZE2_U04
OZE2_U07

uo3

Potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych, literatury i
innych wiasciwie dobranych Zrédet, takze w j. angielskim
na temat energetyki wodorowej.

OZE2_U01

Kompetencje
spoteczne

K01

jest gotéw ponies¢ odpowiedzialnos¢ spoteczna,
zawodowg i etyczng za stan srodowiska przyrodniczego.

OZE2_K02

K02

Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie i poszerzania
swojej wiedzy w zakresie technologii wodorowych.

OZE2_KO01

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe

zajec
Wiasciwosci chemiczne wodoru. Wodér jak nosnik energii. Termodynamiczne aspekty
spalania wodoru. Uwarunkowania techniczne gospodarki wodorowe;j.
Metody chemiczne i biologiczne otrzymywania wodoru: reforming parowy gazu
ziemnego, reforming parowy ciektych weglowodoréw, zgazowanie i piroliza wegla
kamiennego, zgazowanie i piroliza biomasy, ciemna fermentacja, fotofermentacija,
biofotoliza, obcigzenie emisjg CO2. Metody wydzielania wodoru.
Otrzymywanie wodoru w procesie elektrolizy, rodzaje elektrolizeréw i zasada dziatania,

wyktad bilans energii, sprawno$¢ procesu elektrolizy.

Magazynowanie i transport wodoru.

Energetyczne wykorzystanie wodoru w przemysle, energetyce i transporcie: spalanie

wodoru w turbinach gazowych, spalanie mieszaniny metanu i wodoru, wspoétspalanie

wodoru z benzyng, ogniwa paliwowe.

Zasady bezpieczenstwa pracy instalacji wodorowych.

Perspektywy i ograniczenia rozwoju technologii wodorowych oraz uregulowania
prawne.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie wypOW|ed.z
ustny pisemny ustna, udziat
w dyskusiji
Wo01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyktad zaliczenie z ocena zaliczeniowego.
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Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swWcjL|P|S h
’ studiow 15 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 17 11 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 8 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 0,0 0,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 25 25 h

10, Punkty ECTS za n'10du.% N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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