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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w stopniu zaawansowanym z zakresu swiato-
wej i krajowej energetyki wodnej. Zna w stopniu zaawan-
sowanym pojecie energetyki wodnej, struktury wtasno- OZE1l W01

W01 |sciowej wod, mozliwosci energetycznego wykorzystania OZE1 W03
ciekdw wodnych oraz podstawowe parametry elektrowni OZE1 W08
wodnych w zakresie niezbednym dla projektowania i
funkcjonowania instalacji odnawialnych zrédet energii.

Ma wiedze w stopniu zaawansowanym dotyczgcg pro-
wadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz aspektéw

W02 p_rawnych w odna'wialnych zrodtach energii, finansowa- OZE1 W13
nia przedsiewzie¢ hydroenergetycznych. Ma zaawanso- —

Wiedza wang wiedze w zakresie zarzadzania, zagadnien ekono-
miczno-spotecznych i historycznych.
Zna rodzaje hydroelektrowni, sposoby klasyfikacji oraz
o OZE1 W03

WO03 | pojecia charakterystyczne dla budowy, pracy oraz go- -

. o OZE1 W08
spodarowania woda na obiekcie.
Ma zaawansowang wiedze z zakresu hydrologii pozwa-

Wo4 lajgca na doboér wyposazenia turbinowego, oszacowanie OZE1 W03
mocy surowej elektrowni, prognozowanej produkcji rocz- OZE1_WO08
nej.

Zna zasady i mozliwosci wykorzystania energetycznego OZE1_WO01

WO05 | wdd oraz wptyw takich inwestycji na komponenty srodo- OZE1 W03
wiska. OZE1 W08

UoL P_otrafi stosoyvac’: metody matematyczne do rozwigzywa- OZE1 UO1
nia probleméw wystepujgcych w hydroenergetyce. -
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych, literatury
i innych Zrédet, potrafi integrowaé uzyskane informacje,

U2 _dokonywa_c’: jch i_nt.erpretacji, a t_akzg wyciggac wnioski _ OZE1_U02
i uzasadnia¢ opinie w celu realizacji wybranego zadania
inzynierskiego z zakresu hydrologii, inzynierii wodnej,
hydrotechniki.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole nad przygo-

uo3 towaniem dokumentacji technicznej dotyczacej okreslo- OZE1 UO03

nego zadania inzynierskiego w zakresie energetycznego OZE1 U04
Umiejetnosci wykorzystania powierzchniowych wéd ptyngcych.

Potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania przyczy-

nowo - skutkowe miedzy zjawiskami zachodzgcymi

uoa | W srodowisku, a dzia’ralnpéciq c;iowigka w z_akresie _ OZE1_U02
oceny wptywu elektrowni wodnej na srodowisko w zalez-
nosci od jej typu i warunkéw lokalnych oraz zapropono-
wac dziatania kompensacyjne.

Potrafi odczyta¢ mapy topograficzne, sytuacyjno-wyso-
kosciowe i sporzadzi¢ dokumentacje graficzng z wyko-

U05 | rzystaniem wybranych programéw komputerowych nie- OZE1_U05
zbedng do obliczenia i okreslenia warunkéw maksymal-
nego pozyskania energii wody.

Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel-
Kompetencje KO1 no$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpreta- OZE1 K01
spoteczne cje; jest gotow inicjowac dziatan na rzecz srodowiska - OZE1_KO05
interesu publicznego.
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Jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych; jest gotéw samodzielnie uzupetniac i po-

e ; . OZE1 _K02
szerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych procesow -
i technologii odnawialnych zrddet energii.

K02

Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za prace
K03 |wilasng oraz do zasiegania opinii ekspertow w przypadku OZE1 KO3
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemoéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Pojecie hydroenergetyki, historia wykorzystania energii wéd ptyngcych. Historia oraz ro-
dzaje kota wodnego. Najwieksze hydroelektrownie swiatowe i krajowe. Potencjat hy-
droenergetyczny na swiecie i w Polsce. Rozwdj energetyki wodnej: historia, stan aktu-
alny, perspektywy. Zobowigzania unijne, polityka swiatowa ograniczania produkcji ener-
gii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych. Pojecie elektrowni wodnej. Schemat pracy
elektrowni. Stan prawny i wiasnosciowy $rodlgdowych wod powierzchniowych. Mozliwo-
$ci hydroenergetycznego wykorzystania wod. Porownanie procedur administracyjnych
w UE i w Polsce. Przygotowanie danych hydrologicznych dla potrzeb elektrowni wod-
nych. Obliczenie mocy surowej, prognoza produkcji energii elektrycznej. Klasyfikacja
elektrowni wodnych w zakresie ich lokalizacji, sposobu pracy, rozwigzan hydrotechnicz-
nych etc. Wyposazenie mechaniczne elektrowni wodnych. Wptyw elektrowni na srodo-
wisko.

Elektrownie szczytowo-pompowe jako magazyny energii odnawialnej. Wykorzystanie

w gospodarce i ich znaczenie w systemie energetycznym. Podstawy analizy ekonomicz-
nej i procesu inwestycyjnego dla budowy elektrowni wodne;.

projekt

Projekt w zakresie energetycznego wykorzystania wod wybranej rzeki obejmujacy: cha-
rakterystyke hydrologiczng cieku; okreslenie potencjatu teoretycznego i technicznego
cieku; prognoze produkcji energii elektrycznej.

Projekt realizowany z wykorzystaniem oprogramowania GIS (Geographic Information
System).

PN Politechnika Swigtokrzyska
== Kielce University of Technology
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Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozda-
nie

Inne
(dyskusja)

Wwo1

X

w02

W03

W04

X

W05

XX | XX

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

K01

XXX | X|X|X

X

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
projekt zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 66 42 2
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 63 63 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 125 125 h

10, Punkty ECTS za n.10du'% N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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